Przemiennik
B  Czestotliwosci LSLV M100

LSLV-M100 Podrecznik
0.1-2.2kW [200 V] uzytkownika

£100.



tel:%20601%20478%20570

Niniejsza instrukcja obstugi jest przewidziana dla uzytkownikéw posiadajacych podstawowg
wiedze o elektrycznosci i urzadzeniach elektrycznych.
* LSLV- M100 jest oficjalng nazwa serii M100.

Dziekujemy za zakup przemiennika marki LSIS.



Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy przeczytac i $cisle wypetiac wszystkie wytyczne, dotyczace bezpieczeristwa, podane w
niniejszej instrukgji, w celu unikniecia niebezpiecznych warunkdéw pracy, uszkodzert mienia,
obrazen ciata lub $mierci.

Znajdujace sie w niniejszej instrukcji symbole dotyczace bezpieczenstwa
A Niebezpieczenistwo

Wskazuje na bliskos¢ niebezpiecznej sytuadji, ktéra w przypadku gdy jej nie unikniemy, spowoduje
powazne obrazenia lub smierc.

& Ostrzezenie

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra w przypadku gdy jej nie unikniemy, mogtaby
spowodowac obrazenia lub $mier¢.

@® Przestroga

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra w przypadku gdy jej nie unikniemy, mogtaby
wywota¢ mniejsze obrazenia lub uszkodzenia mienia.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

A Niebezpieczenstwo

« Nie otwierac ostony urzadzenia gdy jest ono wigczone lub gdy pracuje. Podobnie, nie nalezy
uzywac falownika gdy ostona ta jest otwarta. Odstoniecie zaciskéw wysokiego napiecia lub
strefy tadowania i umozliwienie dostepu z zewnatrz moze spowodowac porazenie
elektryczne. Nie nalezy zdejmowac zadnych oston ani dotyka¢ wewnetrznych ptytek
obwoddw drukowanych (PCB) oraz stykéw elektrycznych urzadzenia gdy zasilanie jest
wigczone lub w czasie pracy. Grozi to powaznymi obrazeniami, $miercig, lub powaznymi
uszkodzeniami mienia.

+  Nie otwierac¢ ostony urzadzenia nawet gdy zasilanie falownika zostato wytaczone, chyba
ze jest to konieczne z powodu konserwadji lub zwyktej konroli. Otwarcie ostony moze
skutkowac porazeniem elektrycznym nawet gdy zasilanie jest wytaczone.

+  Urzadzenie moze przechowywac fadunek elektryczny dtugo po wytaczeniu zasilania. Przed
rozpoczeciem pracy przy falowniku, silniku lub kablu silnika nalezy uzy¢ multimetru aby sie
upewnic, ze nie ma tam napiecia.
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& Ostrzezenie

«  Opisywany sprzet by dziatat w sposéb bezpieczny i wtasciwy, musi zosta¢ uziemiony.

+ Nie nalezy doprowadza¢ zasilania do wadliwego falownika. W przypadku stwierdzenia ze
falownik jest uszkodzony, nalezy odfaczy¢ zasilanie i zapewnic profesjonalng naprawe
falownika.

+  Podczas pracy falownik staje sie goracy. Aby sie nie poparzy¢, nalezy unikac dotykania
falownika do czasu az ostygnie.

+ Nie nalezy dopuszczac aby ciata obce, takie jak wkrety, metalowe widry, gruz, woda lub
olej dostaty sie do wnetrza falownika. Dopuszczenie do przedostania sie ciat obcych do
whnetrza falownika moze spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie lub pozar.

+ Nie obstugiwac¢ falownika mokrymi rekami. Takie postepowanie moze doprowadzi¢ do
porazenia pradem.

® Przestroga

» Nie nalezy modyfikowa¢ wnetrza falownika. Takie dziatanie spowoduje uniewaznienie
gwarangji.

- Falownik zostat zaprojektowany do pracy z silnikie tréjfazowym. Nie nalezy stosowac
falownika do pracy z silnikiem jednofazowym.

« Nie umieszcza¢ ciezkich przedmiotéw na kablach elektrycznych. Takie postepowanie
moze uszkodzi¢ kabel i spowodowac porazenie pragdem.

Uwaga

Przewidywany maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy przy wejsciowym ztaczu zasilajagcym zostat
okreslony w IEC 60439-1 jako 100 kA. W zaleznosci od wybranego wytacznika kompaktowego (MCCB
- molded case circuit breaker), Seria LSLV-M100 jest odpowiednia do stosowania w obwodach
mogacych dostarcza¢ maksymalnie 100 kA wartosci skutecznej pradu symetrycznego przy
maksymalnym napieciu znamionowym napedu. W tabeli zamieszczonej ponizej podano zalecane
wytaczniki kompaktowe (MCCB) dla wartosci skutecznych pradéw symetrycznych.

Napiecierobocze UTE100(E/N)  UTS150(N/H/L) ABS33c ABS53c  ABS63c  ABS103c
240V(50/60Hz) | 50/65 kA 65/100/150 kA |30 kA 35kA 35kA 85 kA

480V(50/60Hz) | 25/35 kA 35/65/100 kA 75 kA 10 kA 10 kA 26 kA
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Przygotowanie instalacji

1 Przygotowanie instalacji

W niniejszym rozdziale podano szczegétowe informacje dotyczace identyfikacji produktu, nazw
czesci, prawidtowej instalacji oraz specyfikacji kabli. W celu prawidtowego oraz bezpiecznego
zainstalowania falownika nalezy starannie przeczytac instrukcje i scisle jej przestrzegac.

1.1 Identyfikacja produktu

Falownik M100 jest produkowany jako asortyment grup produktéw w oparciu o specyfikacje
zwigzane z mocg napedu oraz Zrédta zasilania. Nazwa produktu oraz specyfikacje sg
przedstawiane na tabliczce znamionowej. llustracja na nastepnej stronie przedstawia lokalizacje
tabliczki znamionowej. Nalezy sprawdzi¢ tabliczke znamionowa przed zainstalowaniem produktu
i upewnic sig, ze produkt spetnia wymagania uzytkownika.

Uwaga

Nalezy sprawdzi¢ nazwe produktu, otworzy¢ opakowanie, a nastepnie potwierdzi¢, ze produkt
jest wolny od wad. W przypadku stwierdzenia probleméw lub koniecznosci zadania pytania w
zwigzku ze sprzetem, nalezy skontaktowac sie ze swoim dostawca.
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Kwestie zwigzane z instalacja

LSLV0022M100-1EOFNS

INPUT  200-240V 1 Phase 50/60Hz
10.0A

OUTPUT O-inputV 1 Phase 0.01-400Hz
3.8kVA
Ser. No 55025310146
Inspected by D. K. YU
KCC-REM-LSR-XXXXXXX

LSLV 0022 M100 - 1EOFNS
Moc silnika J

0001 - 0.1kW
0002 - 0.2kW
0004 - 0.4kW
0008 - 0.75kW
0015 - 1.5kW
0022 - 2.2kW

Series name

Napiecie [ |
T—Pojedyncza faza 200V

Klawiatura

F - standard

Stopien IP
O - UL Open Type

0O -1P20
Fitr EMC

F —wbudowany C2

| Dtawik |r
N - brak
Weijscia/wyiscia
N S- standard /

A-rozszerzone




Przygotowanie instalacji

1.2 Nazwy czesci

Na ilustracji ponizej przedstawiono nazwy czesci. Szczegdty moga sie rézni¢ w zaleznosci od grup
produktéw.

0.1~0.2 kW (Jedna faza)

Ostona wentylatorar
chtodzgcegol)

[ Zigcze szyny DIN

Korpus falownikar —

Klawiatura™

Potencjometr

(Terminal I/O

Przednia ostona
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Kwestie zwigzane z instalacja

0.4~0.75 kW (Jedna faza)

Ostona wentylatora o
chtodzacego

Korpus falownika

Klawiatura

O
0.
— Q@ Potencjometr

£=N=N

Terminal I/O

Przednia ostona
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Przygotowanie instalacji
1.5~2.2 kW (Jedna faza)

Ostona wentylatora,
chiodzacegq

Zigcze szyny DIN

Korpus falownika——e

Klawiatura—

4 2 Potencjometr

N

/ﬁ Terminal I/O

Przednia ostona
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Kwestie zwigzane z instalacja

1.3 Kwestie zwigzane z instalacjg

Falowniki skfadajg sie z réznych precyzyjnych urzadzen elektronicznych, dlatego srodowisko w
ktérym ma miejsce instalacja moze znaczaco wplynaé na okres eksploatacji oraz niezawodnos¢
produktu. W tabeli ponizej wymieniono idealne warunki dla pracy oraz instalacji falownika.

Parametry Opis

Duze obciazenia: 14-104°F (-10-50T)
Normalne obciazenia: 14-122°F (-10-407C)
Wilgotnos$¢ otoczenia Wilgotnos¢ wzgledna 95% (bez kondensacji)

Temperatura . - 4-149°F (-20-65C)
przechowywania

Temperatura otoczenia*®

Srodowisko wolne od gazéw wywotujacych korozje lub palnych,
pozostatosci oleju oraz pytu

Ponizej 3,280 stdp (1,000 m) nad poziomem morza/mniej niz 1G
(9.8m/sec?)

Cisnienie powietrza 70-106kPa

*Temperatura otoczenia jest temperaturg mierzong w punkcie odlegtym o 2" (5 cm) od
powierzchni falownika.

Czynniki srodowiskowe

Wysokos¢/Drgania

Przestroga
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Przygotowanie instalacji

Podczas pracy falownika temperatura otoczenia nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego zakresu.

1.4 Wybor oraz przygotowanie miejsca insalacji

Podczas wyboru miejsca instalacji nalezy rozwazy¢ nastepujace kwestie:

+  Falownik musi by¢ instalowany na scianie (ptycie), ktéra moze utrzymac ciezar falownika.

+ Lokalizacja nie moze by¢ narazona na drgania. Drgania moga negatywnie wptynaé na
dziatanie falownika.

+  Podczas pracy falownik moze stac sie bardzo goracy. Nalezy zainstalowac falownik na
powierzchni ktéra jest odporna na ogien lub o zmniejszonej palnosci, zapewniajac
wystarczajacy odstep wokét falownika, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza. Ponizsze
ilustracje szczegbtowo przedstawiajg wymagane odstepy instalacyjne.

4" minimum

|

AUV NN

P

fninimum
e

E

2" minimum T

}. 4" minimum
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Kwestie zwigzane z instalacja
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Przygotowanie instalacji

+  Po zainstalowaniu falownika nalezy sie upewnic, ze wokét niego mozliwa jest wystarczajaca
cyrkulacja powietrza. Jesli falownik musi zostac zainstalowany wewnatrz panelu, obudowy
lub stojaka szafkowego, to nalezy dokfadnie rozpatrze¢ potozenie wentylatora chtodzacego
falownika oraz szczeline wentylacyjna. Wentylator chtodzacy musi zosta¢ umieszczony w
spos6b zapewniajacy skuteczne przekazywanie ciepta wytwarzanego podczas pracy
falownika.

i i R N s DL T """""""" T
==l = m 9 m o
8000l || legsol} ¢ || l88s0 d I d (I

Il ]
[0l I
_____________________________________________________ 1] _J—L
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Kwestie zwigzane z instalacja

» W przypadku instalowania wielu falownikéw w jednym miejscu, nalezy je umiesci¢ tuz obok
siebie i zdja¢ gérne ostony. W przypadku instalowania tuz obok siebie gérne ostony MUSZA
zostac usuniete. Do zdjecia gérnych oston nalezy uzy¢ srubokreta z ptaskg korcdwka.

0o
0
@

l
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Przygotowanie instalacji

W przypadku instalowania wielu falownikéw, o ré6znych wartosciach znamionowych, nalezy
zapewnic wystarczajacy odstep w celu spetnienia warunkéw technicznych wiekszego
falownika.

A e

4" minimum
(¢} — 0
O] [ ]
P 000N 2250l [, .. é
:2”minimum | |800 000 2" minimum |
v
S S ? (2) N

4" minimum

o o
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Kwestie zwigzane z instalacja

1.5 Wybor kabli

Podczas instalowania kabli zasilajgcych oraz sygnatowych w zespotach listew zaciskowych nalezy
stosowac wylgcznie kable ktdre spetniajg wymagane warunki techniczne pod wzgledem
bezpiecznego i niezawodnego dziatania produktu. Ponizej podano informacje ktére majg pomdc
uzytkownikowi przy wyborze kabli.

©) Przestroga

«  Gdy tylko jest to mozliwe, to w celu doprowadzenia okablowania zasilania sieciowego nalezy
stosowac kable o najwiekszym polu przekroju poprzecznego, tak aby zapewni¢ Ze spadek
napiecia nie przekroczy 2%.

 Dla pofaczen kablowych zaciskéw zasilajacych nalezy stosowa¢ kable miedziane o nastepujacych
parametrach: 600V, 75C (w celu spetnienia normy EMC, sugerujemy uzycie ekranowanych kabli
silnikowych).

 Dla pofaczen kablowych zaciskéw sterujacych uzy¢ kabli 300V, 75C.

Specyfikacje kabla uziemiajacego i kabla zasilajacego

Uziemienie Wejscie/wyjscie zasilania
Obciazenie (kW) > mm? AWG
AWG
e RISIT UN/W RISIT UN/W

0.1

0.2
Jednafaza 04 35 12 2 2 14 14
200V 0.75

1.5

%) 35 12 35 35 12 12

Specyfikacja kabli sygnatowych (sterujacych)

Kabel sygnatowy
Ze zgniatanymi polaczeniami

Bez zgniatanych polaczen zaciskowych i eI

Terminal

(odstoniety przewaod) sznurowadta)
mm? AWG mm? \ AWG
P1~P5/CM/NRN1/12/
AO/Q1/EG/24" 075 18 03 20
A1/B1/C1/A2/C2" 1.0 17 15 15

1) W wersji standard nie ma zaciskdw: P4, P5, 12, A2, oraz C2, w wersji advanced brak zaciskéw: Q1 oraz EG.
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2 Instalacja falownika

Instalacja falownika

Whiniejszym rozdziale opisano metody fizycznej oraz elektrycznej instalacji, wliczajac w to
montowanie i okablowanie produktu. Nalezy zapoznac sie z diagramem sekwencji dziatar oaz
podstawowej konfiguracji ponizej, w celu zrozumienia procedur oraz metod instalacji ktérych
nalezy przestrzegac w celu prawidtowego zainstalowania produktu.

Diagram sekwengji dziatan dla instalacji

Diagram sekwenciji dziatart podaje sekwencje zgodnie z ktérg nalezy postepowac podczas

instalacji. Poszczegdlne kroki obejmujg instalowanie sprzetu oraz badanie produktu. Odnosniki do

dalszych informacji dotyczacych kazdego kroku podano w poszczegdlnych krokach.

[

Identyfikacja produktu

]

Wybr miejsca instalacji

Instalacja falownika

Okablowanie uziemienia

Okablowanie czesci sitowej | sterowniczej

Sprawdzenie poinstalacyjne

Zasilenie falownika

Konfiguracja | parametryzacja

Testowanie
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Instalacja falownika

Diagram podstawowej konfiguracji

Zamieszczony ponizej diagram pokazuje typowa konfiguracje systemu, ujmujaca falownik oraz
urzadzenia peryferyjne.

Przed zainstalowaniem falownika nalezy sie upewni¢, ze produkt jest odpowiedni dla danego
zastosowania (znamionowa moc, prad silnika, itd.). Nalezy sie upewni¢, ze wszystkie wymagane
urzadzenia peryferyjne oraz opcjonalne (rezystory hamowania, styczniki, filtry
przeciwzaktéceniowe, itd.) sa dostepne.

o ==
Strona

Zrédto zasilania

(T
S _ ..... ..........................................................
Cools R A

Strona wejsciowa — wyjéciowa

Wytacznik Stycznik  Dfawik pradu Silnik
automatyczny  magnetyczny  zmiennego
(opcjonalny) (opcjonalny)

Przestroga

llustracje zawarte w niniejszej instrukcji przedstawiajg sprzet bez oston oraz wytgcznikéw
automatycznych, aby przedstawi¢ bardziej szczegétowy widok uktadéw instalacji. Przed
uruchomieniem falownika nalezy zainstalowac ostony i wytaczniki automatyczne. Nalezy uzywac
produktu zgodnie z instrukcjami podanymi w niniejszej instrukcji.

Nie uruchamia¢ ani nie zatrzymywac falownika za pomoca magnetyczngo stycznika
zainstalowanego na wejsciu zasilania.

Jesli falownik jest uszkodzony i traci mozliwos¢ sterowania, to maszyna moze spowodowac
niebezpieczna sytuacje. Aby unikna¢ takich okolicznosci nalezy zainstalowac¢ dodatkowe
urzadzenie zabezpieczajace, takie jak hamulec bezpieczenstwa.

Wysokie poziomy pradu pobieranego przy wtaczaniu moga mie¢ wptyw na instalacje. Nalezy sie
upewnic, ze zainstalowano wytgczniki automatyczne o prawidtowych wartosciach, tak aby mozna
byto bezpiecznie pracowac podczas wiaczania.

W celu poprawienia wspétczynnika mocy moga zostac zainstalowane dfawiki. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze dtawiki moga by¢ instalowane w odlegtosci do 30 stép (9.14 m) od zrédta zasilania, jesli moc
wejsciowa przekracza pomnozong przez 10 moc falownika.
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Instalacja falownika

2.1 Montaz falownika

Zamontowac falownik na scianie lub wewnatrz panelu, stosujac procedury podane ponizej. Przed
instalacjg nalezy sie upewni¢, ze jest tam wystarczajgco duzo miejsca aby spetni¢ warunki
specyfikacji, oraz ze nie ma zadnych przeszkéd utrudniajacych przeptyw powietrza wentylatora
chtodzacego.

Sprawdz wymiary przedstawione na korcu niniejszej instrukcji | upewnij sig, ze dysponujesz
odpowiednia iloscia wolnej przestrzeni.

1  Uzy¢ poziomicy do narysowania poziomej linii na powierzchni montazowej, a nastepnie
starannie zaznaczy¢ punkty montazowe.

2 Wywierci¢ dwa otwory dla gérnych srub montazowych, a nastepnie zainstalowac sruby
montazowe. Na tym etapie nie dokrecac $rub catkowicie. Sruby montazowe nalezy dokreci¢
catkowicie po zamontowaniu falownik.
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Instalacja falownika

3 Zamontowac falownik na $cianie lub wewnatrz panelu za pomoca dwoch gérnych srub, a
nastepnie catkowicie dokreci¢ sruby montazowe. Upewnic sig, ze falownik jest umieszczony
pfasko na powierzchni montazowej, oraz ze powierzchnia instalacji moze bezpiecznie
utrzymac ciezar falownika.
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Instalacja falownika

Przestroga

Nie transportowac falownika poprzez podnoszenie za ostony lub powierzchnie z tworzywa
sztucznego. Jesli ostony pekng, to falownik moze sie przewrdci¢, powodujac obrazenia ciata
lub uszkodzenie produktu. Podczas transportu falownika zawsze nalezy go podpierac
stosujac metalowe ramy.

Falowniki o duzej mocy sg bardzo ciezkie i nieporeczne. Nalezy uzy¢ odpowiedniej metody
transportu, stosownie do ciezaru.

Nie instalowac falownika na podtodze ani nie montowac go bokiem na $cianie. Falownik
MUSI by¢ instalowany pionowo, na $cianie lub wewnatrz panelu, z tylng czescia lezaca ptasko
na powierzchni montazowe;j.
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Instalacja falownika

2.2 Instalowanie okablowania

Otworzy¢ przednig ostone, usunag¢ prowadnice kabli oraz ostone zaciskdw sterowania, a nastepnie
zainstalowac podfaczenie uziemienia w podany sposéb. Ukonczy¢ potaczenia kablowe
podtaczajac kable o odpowiednich wartosciach znamionowych do zaciskéw zasilajacych i
sterujacych w zespotach listew zaciskowych.

Przed wykonaniem potaczen kablowych do falownika nalezy starannie przeczyta¢ podane nizej
informacje. Nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi instrukcjami ostrzegajacymi.

Przestroga

» Przed wykonaniem potgczen kablowych nalezy zainstalowac falownik.

« Upewni¢ sig, ze we wnetrzu falownika nie ma metalowych odpadéw, takich jak odciete kawatki
przewoddéw. Metalowe odpady w falowniku moga spowodowac jego awarie.

« Dokrecic¢ sruby zaciskowe z podanym dla nich momentem obrotowym. Luzne $ruby zespotéw listew
zaciskowych moga wywotac odfgczenie kabli i spowodowac zwarcie lub uszkodzenie falownika.

« Nie umieszczac ciezkich obiektdw na kablach elektrycznych. Ciezkie obiekty moga uszkodzi¢ kabel i
wywofac porazenie elektryczne.

« Nalezy uzywac kabli o najwiekszej powierzchni przekroju poprzecznego, odpowiedniej dla
okablowania zaciskéw zasilania, aby zagwarantowac ze spadek napiecia nie przekroczy 2%.

Do potaczen kablowych zaciskéw zasilania nalezy stosowac kable miedziane o napieciu znamionowym
600V, 75C.

Do potaczen kablowych zaciskow sterowania nalezy stosowac kable miedziane o napieciu
znamionowym 300V, 75C.

Do okablowania obwoddw sterowania nalezy uzy¢ przewodéw ekranowanych lub skreconych, oraz
oddzieli¢ te przewody od gtéwnych obwodéw oraz od innych obwoddw wysokiego napiecia (obwdd
sekwencji przekaznikowej 200V).

» W przypadku koniecznosci ponownego wykonania potaczen kablowych zaciskéw z powodu usterek
zwigzanych z okablowaniem, to przed rozpoczeciem pracy przy potaczeniach zwigzanych z
okablowaniem nalezy sie upewnic ze wyswietlacz klawiatury falownika jest wytaczony, oraz ze lampka
tadunku pod przednig ostong réwniez jest wytgczona. Falownik moze przechowywac tadunek
elektryczny przy wysokim napieciu dtugo po wylgczeniu zasilania.
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Instalacja falownika

Krok1 Przednia ostona, ostona zaciskow sterowania i prowadnica

Ostona przednia, ostona zaciskéw sterujacych oraz prowadnica kablowa musza zosta¢ usuniete w
celu zainstalowania kabli.

1 Sciagnij przednia ostone w dét, naciskajac gérna, centralng czesc pokrywy.

2 Usun porywe pociagajac jg do siebie | w dét.

UWAGA

W celu instalacji zewnetrznego panelu, wytam plastikowa zaslepke, zorientowana w prawym dolnym
rogu pokrywy | nastepnie podtacz klawiature do portu RJ-45.

LSis | 1




Instalacja falownika

Krok 2 Podlaczenie uziemienia

Usunac przednia ostone , prowadnice kablowa. Nastepnie nalezy postepowac zgodnie z
instrukcjami ponizej, w celu zainstalowania podtaczenia uziemiajacego dla falownika.

3 Zlokalizowac zacisk uziemiajacy i podtaczy¢ do zaciskdw kabel o odpowiednich wartosciach
znamionowych. Patrz rozdziat - wybdr okablowania.

4  Podtaczy¢ drugie korice kabli uziemiajacych do zacisku uziemiajgcego zasilania.

UWAGA

Produkty dla 200 V wymagaja uziemienia Klasy 3. Rezystancja do ziemi musi wynosi¢ <100Q.

& Ostrzezenie

Zainstalowac potaczenia uziemiajgce dla falownika oraz silnika postepujac zgodnie z odpowiednimi
specyfikacjami dla falownika oraz silnika, tak aby zapewni¢ bezpieczng i prawidtowa prace. Uzycie
falownika oraz silnika bez odpowiedniego podtaczenia uziemiajacego moze by¢ przyczyna porazenia
elektrycznego.




Instalacja falownika

Krok 3 Okablowanie zaciskow zasilajacych

Na ilustracji zamieszczonej ponizej przedstawiono uktad zaciskéw na zespole listew zaciskowych
zasilania. Przed wykonaniem potaczen kablowych nalezy zapoznac sie ze szczegétowymi opisami,
w celu zrozumienia funkgji oraz lokalizacji kazdego zaciskéw. Przed podtaczeniem upewnij sie, ze
kable spetniaja stawiane im wymagania. Parz rozdziat-wybor okablowania.

UWAGA

- Dokrecic¢ sruby zaciskowe z podanym dla nich momentem obrotowym. Luzne sruby zespotéw listew
zaciskowych moga wywotac odtgczenie kabli i spowodowac zwarcie lub uszkodzenie falownika.
Do pofaczen kablowych zaciskéw zasilania nalezy stosowac kable miedziane o napieciu znamionowym
600V, 75C.
Do pofaczen kablowych zaciskéw sterowania nalezy stosowac kable miedziane o napieciu
znamionowym 300V, 75C.
+ Kable zasilajace falownik musza by¢ podtaczone do zaciskéw R, S, oraz T. Podtaczenie kabli
zasilajacych do zaciskéw U, V, i W spowoduje uszkodzenie falownika. Podtacz kable
silnikowe do zaciskéw U, V, i W. Kolejnos¢ faz nie jest wazna.
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Instalacja falownika

0.1~0.2 kW (Jedna faza)

“ r _l‘i I_I
o
Zasilanie L+N (R,T) Silnik

0.4-0.75 kW (Jedna faza
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Instalacja falownika

Opis zaciskow sitowych
Etykiety zaciskow \ Nazwa Opis
R/T Zasilanie L+N (polaryzacja Zasilanie falownika jednofazowego.

bez znaczenia)

B1/B2(1.5kW~2.2kW)

Zaciski rezystora

: Podtaczenie dla rezystora zewnetrznego.
hamowania

UnN/wW Zaciski silnika.

Podtaczenie dla indukcyjnego silnika 3 -
fazowego.

Note

Do podtaczenia odlegtego silnika z falownikiem nalezy stosowac kable zawierajace skretki
ekranowane. Nie stosowac kabli 3-zytowych.

Upewnj sie, ze catkowita dtugosc kalbi nie przekracza 165ft (50m).
Z powodu spadku napiecia diugie trasy przewodowe moga by¢ przyczyna zmniejszonego
momentu obrotowego w przypadku zastosowan wykorzystujacych mate czestotliwosci. Ponadto,
dhugie trasy przewodowe zwigkszaja podatnos¢ obwodu na rozproszong pojemnosc i moga
wyzwalac zabezpieczajace urzadzenia nadpradowe, lub powodowac nieprawidtowe dziatanie
urzadzen podtaczanych do falownika.
Spadek napiecia jest obliczany z uzyciem nastepujacego wzoru:
Spadek napiecia (V) = [\/3 Xrezystancja kabla (m$Ym) X dlugos¢ kabla (m) X prqd (A)]/ 1000
Nalezy stosowac kable o najwiekszym mozliwym polu przekroju poprzecznego, aby zapewnic
zminimalizowanie spadku napiecia na dtugich odcinkach kabli. Obnizenie czestotliwosci nosnej
oraz zainstalowanie filtru mikroudarowego réwniez moze pomaéc w obnizeniu spadku napiecia.

Czestotliwosc kluczowania < 15kHz <5kHz <2.5kHz
UWAGA
Nie podiaczaj zasilania przed upewnieniem sie, ze montaz zakoriczona zgodnie ze wszelkimi reguatmi

i wytycznymi. W innym wypadku grozi porazenie pradem!
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Instalacja falownika

® PRZESTROGA

»  Kable zasilajagce muszg zostac podtaczone do zaciskdw R oraz T. Podigczenie kabli zasilajacych
do innych zaciskéw spowoduje uszkodzenie falownika.

+  Przy podtaczaniu kabli do zaciskéw R/T oraz U/V/W nalezy stosowac izolowane koricowki
pierscieniowe.

»  Pofaczenia zaciskowe zasilania falownika moga by¢ przyczyna powstawania harmonicznych,
ktére moga zaktécac prace innych urzadzen komunikacyjnych znajdujacych sie w poblizu
falownika. W celu zmniejszenia zaktdcerh moze by¢ wymagana instalacja filtrow
przeciwzaktéceniowych lub przewodowych.

»  Aby unikna¢ przerwania obwodu lub uszkodzenia podtaczonych urzadzen nie nalezy
instalowac kondensatoréw przesuwajacych faze, ochrony przeciwprzepieciowej, ani
elektronicznych filtrow przeciwzaktéceniowych po stronie wyjsciowej falownika.

» W celu unikniecia przerwania obwodu oraz uszkodzenia podtaczonego sprzetu, po stronie
wyjsciowej falownika nie nalezy instalowa¢ magnetycznych stycznikéw.

Krok 4 Okablowanie zaciskow sterowniczych

llustracje zamieszczone ponizej pokazuja szczegétowo ukiad zaciskdw okablowania sterujacego,
oraz przefgcznikéw Dip Switch. Przed zainstalowaniem okablowania zaciskéw sterujacych nalezy
zapoznac sie ze szczegbtowymi informacjami podanymi ponizej oraz z rozdziatem wyboér kalbi, a
ponadto nalezy sie upewnic ze uzyte kable spetniaja wymagane specyfikacje.

swi_ | J U

24 P1 P2 P3CM

Un:> 00000
L A1 81 C1|[EG Q1|[VR V1 A0 CM
00 0Jlo0gjJloooo

=
==
!

Connector

<Standard 1/0>
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000
000 |

SW1 SW3
ON <0 [ENC WASHER] > 24 P1 P2 P3 P4 P5CM
00000 0a0d
A1 B1 C1 A2 C2||VR V1 12 AOCM
oomv‘ww /lC]DDDD 00 0aad
[eXeloleole]
!
Connector
<Advanced /0>
Przelaczniki Dip Switch
SW1 NPN/PNP Wyb6r trybu wejsé
SW2(Advanced 1/0) :32rze’re1czn|kwyboru zaciskdw analogowych wejs¢ napieciowych/pradowych
SW3(Advanced I/O) | Przetacznik wyboru rezystora terminujacego komunikacje RS485.
Connectors
konnektory Opis
Connector Konektor zewnetrznego panelu, komunikacji RS485 (wersja advanced).
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Wielofunkcyjne wejécia  /~

5

O JP1

' Wyjscie analogowe

_ Swi
G o—{ Jp2 L]
- p 1\ NPN  PNP
=2 O——_/P3 P24( ) 24v

M 1
| () Wyjscie otwarty
Wejscie analogowe EG kolektor
e e
P
A
E—S CM Cc1 o
e o Wyjscie
Al L przekaznikowe
/)
~. Bl
\_/
RJ45
Remote
<Standard 1/0>
Wielofunkcyjne wejécii J(
=) Q%Q P1 AO( )Wviscie analoaowe
= N
=2 O%><‘ P2 ”
L P24( )24V
=0 %C P4
= N
—2 o—{ JPs Qo iy
A\ () Wyjscie przekaznikowe
— ™ CAZ@
-

Weiscie analoaowe /J\

. JVR
1
%d) Vi . ¢ { ) Wyjscie
Al L przekaznikowe
d)‘CM v 'll ' \/‘ prz ZNIKOW
Tryb wejscia Al

~ S " \, Bl -
/

\_/
SwW3
RJ45 J

on off | Remote/
\\ Rezystorterminujacy | 485Com

<Advanced I/0>
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Opisy | etykiety zaciskow wejsciowych

Instalacja falownika

Funkcja \ Etykieta Nazwa (0]
Domyslne funkcje dla wejs¢ wielofunkcyjnych:
«  P1:Fx
o + P2:Rx
Kopﬁguraqa P1_P5 Wejscia cyfrowe . P3:Bx
wejsc 1-5
. . *  P4:Reset
wielofunkcyjnych
«  P5:Jog
(P1-P3 dostepne w wersji standard I/O.)
™M Wspdlnamasa | Wspdlny zacisk masy dla wejsé/wyjs¢
Wejscie dla zadawania czestotliwosci poprzez
potencjometr:
Zasilanie dla L o
VR . » Napiecie wyjsciowe: 12V
potencjometru L
»  Prad wyjsciowy: 100mA,
»  Potencjometr: 1-10kQ
Konfiguracja i&ci
MIERIE) Wejscie Wejscie zadwania czestotliwosci:
WEJSC Vi analogowe V1 .
anaogowych napieciowe «  Unipolar:0-10V (12V Max.)
Wejscie do zadawania czestotliwosci w standardize
2 Wejécie napiecie/prad, wybieranym za pomoca SW2:
(Advanced | konfigurowane | +  Unipolar:0-10V (12V Max.)
1/0) prad/napiecie Pradowe :
«  Prad wejsciowy : 4-20 mA
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Opisy | etykiety zaciskow wyjsciowych:

Funkgcja Etykieta Nazwa Opis
Uzywane do wysytania informacji wyjsciowych z
falownika do urzadzen zewnetrznych: czestotliwosé¢
wyjsciowa, prad wyjsciowy, napiecie wyjsciowe, lub
Wyjécie AO WYJf"Ci? napiecie state.
analogowe napigclowe + Naiecie wyjsciowe: 0-10V
«  Wyjsciowy prad: 10V, 10 mA
- Nastawa domyslna: Output frequency
Q1
(Standard | Otwarty kolektor | DC26V, 100 mA lub mniej
1/0)
EG Styk wspodlnej masy dla otwartego kolektora (z
(Standard Masa . . .
/O) zewnetrznym zrédtem zasilania)
24 Zasilanie 24VDC | Maksymalny prad wyjsciowy: 50 mA
Wysyta sygnaty alarmowe gdy aktywowane sa funkcje
. bezpieczenstwa falownika (prad zmienny 250V <1A,
MR Wyjscie prad staty 30V <1A).
cyfrowe A1/C1/B1 | przekaznikowe - Stan awarii: styki A1 C1 sg potaczone (pofaczenie
bfedu otwarte B1iC1)
Normalna praca: styki B1i C1 sa potaczone (pofaczenie
otwarte A1iC1)
Wysyta sygnaty alarmowe gdy aktywowane sa funkcje
A2/C2 . bezpieczenstwa falownika (prad zmienny 250V <1A,
(Advanced Wyjsae, . prad staty 30V <1A).
1/0) przekaznikowe «  Stan awarii: A2 i C2 sg zamkniete
+  Normalna praca: A2 i C2 sa otawrte
Panel zewnetrzny | Podtaczenie zewnetrznego panelu
Komunikacja | RJ45 IF;?)—)485 (Advanced Komunikacja RS-485
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Instalacja falownika
Preizolowane zagniatane polaczenia zaciskowe (typu ,tulejka”).

Nalezy uzy¢ preizolowanych zagniatanych potaczen zaciskowych w celu zwiekszenia
niezawodnosci okablowania zaciskow sterujacych. Nalezy zapoznac sie z ponizsza specyfikacjg
aby wyznaczy¢ koncowki zagniatane w celu dopasowania do réznych rozmiaréw kabli.

Specyfikacja .
Numer czesci kabla Wymiary (cale/mm) Producent

AWG mm* L* | P |
CE002506 104 04/6.0
CE002508 26 0.25 124 05/80 0.04/1.1 25 |JEONO ‘

(Jeono Electric,

CE005006 22 0.50 12.0 045/6.0 | 005/1.3 3.2 httoy//www.jeono.com/)
CE007506 20 0.75 12.0 045/6.0 | 006/15 34 ) ]

* Jedli dhugos¢ (L) zagniatanych koficédwek przekracza 0.5” (12.7mm) po wykonaniu okablowania, to ostona
zaciskOw sterowania moze sie nie zamknga¢ catkowicie.

W celu podfaczenia kabli do zaciskow sterowania bez uzywania koncéwek zagniatanych nalezy
zapoznac sie z ponizszg ilustracjg przedstawiajaca prawidtowa dlugos¢ odstonietego przewodu na
koncu kabla sterowania.
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UWAGA

. Podczas wykonywania potaczen kablowych przy zaciskach sterowania nalezy sie upewni¢,
ze catkowita dtugos¢ kabli nie przekracza 50m (165 stép).

. Nalezy sie upewnic, ze dtugos¢ wszystkich przewoddéw zwigzanych bezpieczeristwem nie
przekracza 30m (100 stop).

. Diugosc kabli pomiedzy polem klawiszy wyswietlacza ciektokrystalicznego oraz
falownikiem nie przekracza 3.04m (10 stép). Potgczenia kablowe dtuzsze niz 3.04m (10 stép) moga
powodowac btedy sygnatow.

. Nalezy uzy¢ materiatu ferrytowego do zabezpieczenia kabli sygnatowych przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi.

. Nalezy zachowac ostroznos¢ przy zabezpieczaniu kabli za pomoca wigzan kablowych, tak
aby stosowac wigzania kablowe nie blizej niz 6 cali od falownika. Zapewni to wystarczajacy dostep
umozliwiajac catkowite zamkniecie przedniej ostony.

. Podczas wykonywania potaczen kablowych zaciskéw sterujacych nalezy uzywac srubokreta
o plaskiej koricdwce (2.5mm szerokosci (0.1 cala) i 0.4mm grubosci (0.015 cala) na koncéwece).

0.1 cala lub mniej \

# 0.015 cala lub mniej

Krok 5 Wyb6r trybu PNP/NPN
Falownik M100 zapewnia zaréwno tryb PNP (Zzrédto) jak i NPN (dren) dla wejs¢ cyfrowych. Nalezy

wybrac odpowiedni tryb w celu spetnienia wymagan, stosujac przetacznik wybierajacy Dip Switch
PNP/NPN (SW1). Szczegdtowe informacje dotyczace zastosowan podano ponizej.
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Tryb PNP (Zrédto)

Instalacja falownika

Wybrac PNP za pomoca przetgcznika Dip Switch PNP/NPN (SW1). Nalezy zwrécic¢ uwage, ze
fabrycznym ustawieniem domyslnym jest tryb NPN. CM jest zaciskiem wspdlnej masy dla
wszystkich wejé¢ analogowych zacisku, a P24 jest wewnetrznym zrodtem24V. W przypadku

stosowania zewnetrznego zrédta 24V na
zrédto (-) oraz zacisk wspdlnej masy CM.

o

lezy zbudowac obwdd ktéry bedzie taczyt zewnetrzne

&

—O O

—0

Tryb NPN (dren)

Za pomocg przetgcznika wybierajacego

Pt

Oo—

PIFY)

Y P2(RX)

Dip switch (SW1) PNP/NPN ustawi¢ NPN. Zwrdci¢ uwage,

ze fabrycznym ustawieniem domyslnym jest tryb NPN. CM jest zaciskiem wspdlnej masy dla
wszystkich wejs¢ analogowych przy zacisku, a P24 jest wewnetrznym zrédtem 24V.

P

N

P24
= [
M
AVAVAYA

P1{FX}

> P2(RX}
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Krok6 Wylaczenie filtru zapewniajacego kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
dla zrédet zasilania z uziemieniem asymetrycznym

Filtr EMC zapobiega zakt6ceniom elektromagnetycznym poprzez redukcje emisji o
czestotliwosciach radiowych z falownika. Uzycie filtru EMC nie zawsze jest zalecane, poniewaz
zwieksza prad uptywowy. Jesli falownik wykorzystuje Zrédto zasilania o asymetrycznym

podfaczeniu uziemienia, to filtr EMC MUSI zosta¢ wytaczony.

Asymetryczne podiaczenie uziemienia
R(L1) R(LT)
Posredni
Jednafaza punkt
potaczenia uziemiajacy
w tréjkat na jednej
Jes.t ' S(L2) fazie ' S(L2)
uziemiona pofaczenia
w tréjkat e
T(L3) T(L3)
R(L1T)
% R(L1)
Uziemiony Polaczenie | S(L2) —
jest koniec tréjfazowe p (L2
pojedynczej bez (L2)
fazy uziemienia | (| 3)
} —
A Niebezpieczenstwo
. Nie nalezy wtaczac filtru EMC jesli falownik wykorzystuje zrédto zasilania z asymetryczng

struktura uziemiajaca, na przyktad uziemione potaczenie w tréjkat. Moze to spowodowac obrazenia
ciata lub Smier¢ na skutek porazenia elektrycznego.
«  Odczekac przynajmniej 10 minut przed otwarciem oston i odstonieciem potaczen
zaciskowych. Przed rozpoczeciem pracy przy falowniku nalezy sprawdzi¢ potaczenia aby
upewnic sie, ze wszystkie napiecia state zostaty catkowicie roztadowane. Skutkiem porazenia
elektrycznego moga by¢ uszkodzenia ciata lub $mier¢..
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Przed uzyciem falownika nalezy sprawdzi¢ instalacje uziemiajaca zasilania. Wytgczy¢ filtr EMC jesli
Zrédto zasilana posiada asymetryczne pofaczenie uziemiajgce. Na ilustracjach ponizej nalezy
Zlokalizowac zacisk wigczenia/wytgczenia filtru EMC i zastgpi¢ metalowa Srube, sSruba z podktadka
ztworzywa sztucznego. Jesli filtr elektromagnetyczny bedzie potrzebny w przysztosci, to nalezy
odwrdci¢ kolejnos¢ czynnosci i wyja¢ podktadke z tworzywa sztuczngo .

Srubastal | Sruba stal + Plastik podkfad

1T 7T ©
EMC

EMC wytgczone

wigczone

i
L

et

T——

——
1

Krok 7 Ponowny montaz oston

Ponownie zamontowac ostone | pokrywe po ukoriczonym kablowaniu.
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2.3 Poinstalacyjna lista kontrolna

Po zakoriczeniu instalacji nalezy sprawdzi¢ pozycje w ponizszej tabeli aby sie upewni¢, ze falownik

zostat bezpiecznie i prawidtowo zainstalowany.

Pozycje

Weryfikacja
miejsca instalacji /
wejscia/wyjscia
zasilania

Punkt kontrolny
Czy miejsce instalacji jest odpowiednie?

Rezultat

Czy Srodowisko spetnia warunki pracy falownika?

Czy Zrédto zasilania spetnia znamionowa warto$¢ wejsciowa
falownika?

Czy znamionowa moc wyjsciowa falownika jest wystarczajaca
do zasilania urzadzen

Podtaczenie kabli
do zaciskow
mocy

Czy wytacznik automatyczny jest zainstalowany po stronie
wejsciowej falownika?

Czy warto$¢ znamionowa wytgcznika automatycznego jest
odpowiednia?

Czy kable Zrédia zasilania s odpowiednio podtgczone do
zaciskéw R/T falownika?

(Przestroga: podiaczenie zrodta zasilania do zaciskéw U/V/W
moze spowodowac uszkodzenie falownika.)

Czy kable wyjsciowe silnika sa podtaczone zgodnie z wtasciwa
kolejnoscia faz (U/V/W)?

(Przestroga: jesli trzy kable fazowe nie bedg podtaczone w
odpowiedniej kolejnosci, to silniki beda sie obracaty w
przeciwnym kierunku.)

Czy kable uzywane w podigczeniach do zaciskéw mocy
charakteryzuja sie odpowiednimi parametrami?

Czy falownik jest odpowiednio uziemiony?

Czy sruby zaciskéw mocy oraz sruby zaciskow
uziemiajacych sa dokrecone zgodnie z odpowiednimi
momentami obrotowymi?

Czy obwody zabezpieczenia przecigzeniowego sg
odpowiednio zainstalowane na silnikach (jesli pewna liczba
silnikow jest obstugiwana przez jeden falownik)?

Czy falownik jest odseparowany od zrédfa zasilania za
pomoca magnetycznego stycznika (jesli uzywany jest
rezystor hamowania)?

Czy kondensatory do przesuwania fazy, ochrona
przeciwprzepieciowa oraz filtry zaktécen
elektromegnetycznych sa prawidtowo zainstalowane?
(Urzadzenia te NIE MOGA by¢ instalowane po wyjsciowej
stronie falownika.)
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Pozycja

Instalacja
okablowania
zaciskow
sterowania

Punkt kontrolny
Czy do okablowania zaciskéw sterowania uzywane sa kable
ze skretkami ekranowanymi (STP - ekranowana para)?

Rezultat

Czy ekranowanie okablowania ze skretkami ekranowanymi
jest whasciwie uziemione?

Jesliwymagana jest praca z uzyciem 3 kabli, to czy
wielofunkcyjne zaciski wejsciowe zostaty zdefiniowane
przed zainstalowaniem pofgczen okablowania sterowania?

Czy kable sterowania s prawidtowo zainstalowane?

Czy sruby zaciskéw sterowania sg dokrecone zgodnie z
podanymi dla nich momentami obrotowymi?

Czy catkowita dtugos¢ kabli catego okablowania
sterujagcego < 100m (165 stop)?

Czy catkowita dtugos¢ okablowania zabezpieczajacego <
30m (100 stop)?

Rézne

Czy opcjonalne karty sa prawidtowo podtaczone?

Czy w falowniku znajduja sie jakies zanieczyszczenia?

Czy jakie$ kable stykaja sie z sasiadujacymi zaciskami,
stwarzajac potencjalne ryzyko zwarcia?

Czy potaczenia zaciskdw sterowania sg oddzielone od
potaczen zaciskdw zasilania?

Czy kondensatory zostaty wymienione, jesli byty uzywane
przez > 2 lata?

Czy zostaty wymienione wentylatory ktére byly uzywane
>3 lata?

Czy dla zrodta zasilania zostat zainstalowany bezpiecznik?

Czy potaczenia do silnika s oddzielone od innych
potaczen?

UWAGA

Kabel z ekranowanymi skreconymi parami przewoddw posiada charakteryzujacy sie wysokim
przewodnictwem ekran wokét skreconych par przewodéw. Kable z ekranowanymi skreconymi
parami zabezpieczaja przewody przed zaktdceniami elektromagnetycznymi.
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2.4 Praca probna

Po zrealizowaniu poinstalacyjnej listy kontrolnej nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi
instrukcjami w celu sprawdzenia falownika.

1  Podiaczyc zasilanie do falownika. Upewnic sig, ze lampka wyswietlacza klawiatury jest
zapalona.

Wybrac zrodto sterowania falwonika.
Ustawi¢ czestotliwos¢ referencyjng, a nastepnie sprawdzi¢ nastepujace punkty:

+ W przypadku wybrania V1 jako Zrédfa czestotliwosci odniesienia nalezy sprawdzi¢, czy
zrédto odniesienia zmienia sie zgodnie z napieciowym sygnatem wejsciowym na VR?

+ Jedliwybrano 12 (V)" jako zrédio czestotliwosci, to czy Dip Switch SW2 zostat ustaiwony na
napiecie?

+ Jesliwybrano 12 (V)" jako Zrédto czestotliwosci, to czy czestotliwosc zmienia sie wraz z
napieciem sterujgcym?

+ Jesliwybrano 12 (1) V jako Zrédto czestotliwosci, to czy Dip Switch SW2 ustawiono na
pozycje prad?

+ Jesliwybrano 12 (I) " jako Zrodio czestotliwosci, to czy czestotliwosc zmienia sie wraz z
pradem wejsciowym?

4  Ustawic czas przyspieszania | zwalniania.

5  Wystartuy;j silnik | sprawdz ponizsze:

Upewnic sig, ze silnik obraca sie we wtasciwym kierunku (patrz uwaga ponizej).
«  Upewni¢ sig, ze silnika przyspiesza i zwalnia zgodnie z ustalonymi czasami, oraz ze
predkos¢ silnika osiaga czestotliwosc referencyjna.

1) Dostepne tylko w typie advanced I/0.
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Sprawdzanie ruchu obrotowego silnika

1 Zapomoca klawiatury ustaw parameter DRV na wartos¢ 0 (Keypad).
2  Nastaw czestotliwosc pracy.

3 Wecisnij przycisk [RUN], silnik powinien kreci¢ sie w prawym kierunku.
4

Obserwowac ruch obrotowy silnika od strony obcigzenia i upewni¢ sie ze silnik obraca sie
przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara (do przodu).

SN
S

Ruch do przodu

PRZESTROGA

»  Przed uruchomieniem falownika nalezy sprawdzi¢ ustawienia parametréw. Ustawienia
parametréw mozna regulowac w zaleznosci od obcigzenia.

» W celu unikniecia uszkodzenia falownika nie nalezy zasila¢ falownika napieciem wejsciowym
przekraczajgcym napiecie znamionowe urzadzen.

»  Przed uruchomieniem silnika z maksymalng predkoscig nalezy potwierdzi¢ moc
znamionowa silnika. Poniewaz falowniki moga by¢ uzywane do tatwego zwigkszania
predkosci silnika, nalezy zachowac ostroznos¢ w celu upewnienia sie ze predkos¢ silnika
przypadkiem nie przekroczy parametréw znamionowych silnika.
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3 Nauka wykonywania podstawowych
operacji

W niniejszym rozdziale opisano uktad oraz funkcje klawiatury. Ponadto przedstawiono grupy
parametréw oraz kody, wymagane do wykonywania podstawowych operacji. W rozdziale tym
réwniez przedstawiono w ogélnym zarysie prace falownika, przed przejsciem do bardziej
ztozonych zastosowan. Podano przykfady demonstrujgce dziatanie falwonika.

3.1 Infrmacje dotyczace klawiatury

Klawiatura sktada sie zdwdch gtéwnych czesci sktadowych — wyswietlacza oraz klawiszy
operacyjnych (wprowadzajacych). Nalezy zapoznac sie z ponizsza ilustracjg w celu
zidentyfikowania nazw oraz funkgji czesci.

@ ———° SET|o Q\:.ﬂ QDGU QDGU szﬂo FWDe——@

© —F———<RuUN| DDUODDUODDUODDU o| REV e———@
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3.1.1 Opis wyswietlacza

W ponizszej tabeli wymieniono nazwy czesci oraz ich funkgje.

Nr \ Nazwa \ Funkgcja

o Wyéwietlacz 7-segmentowy Wyswietla info,rmacje dotyczace aktualnego stanu pracy
oraz parametrow.
Dioda $wiecaca LED mruga podczas konfiguracji

(2] Wskaznik ustawiania SET parametréw oraz gdy klawisz ESC dziata jako klawisz
wielofunkcyjny.
Dioda swiecaca zaczyna swiecic¢ (w sposéb ciagty)

® | Wskaznik pracy RUN podczas pracy, i mruga podczas przyspieszania i
zwalniania.

o Wskaznik ruchu do przodu | Dioda $wiecaca zaczyna $wieci¢ (w sposob ciagly)

FWD podczas ruchu do przodu.

P Wakaznik ruchu do tylu REV Dioda $wiecaca zaczyna swieci¢ (w sposéb ciagty)

podczas ruchu do tytu.

W ponizszej tabeli wymieniono sposéb w jaki klawiatura wyswietla znaki (litery oraz cyfry).

{ 1 I B ’ L ] v
e 2 iy C e M 00 w
= 3 = D Il N S X
H 4 F E i 0 H Y
5 > - F F P = z
b 6 ’ G g Q . 0 (bit)
K 7 H H - R ! 1 (bit)
H 8 4 | C S - -
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3.1.2 Klawisze stuzace do obstugi

W ponizszej tabeli wymieniono nazwy oraz funkgcje tworzacych klawiature klawiszéw stuzacych

do obstugi.
Przycisk [\EVAUE] Opis
RUN [RUl\ngcmyyc'Sk Uzywany w celu wystartowania falownika — komenda start.
sTOP Przycisk STOP: stopuje prace falownika.
RESET [STOP/RESET] | RESET: resetuje btad falownika.

P,

Al I Przyciski [A],[W¥] |Przelacza pomiedzy kodami, zwieksza lub zmniejsza wartosc.
MODE Przycisk Przetaczanie pomiedzy grupami, lub w celu przesuniecia
SHIFT [MODE/SHIFT] | kursora podczas ustawiania lub modyfikowania parametréw.
ENT Klawisz [ENTER] Uzywany o!o wyblfer'anla, potw!erdzanla, lub wprowadzania

do pamieci wartosci parametréw.
Przycisk [Volume] | Potencjometr do nastawy czesttliwosci.
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3.1.3 Menu kontroli - listy | grupy parametrow

M100 posiada zaaplikowane nastepujgce grupy parametréw.

Grupa
Operation (operowanie)

Wyswietlanie

Opis
Konfiguruje podstawowe parametry funkcjonowania
falownika. Obejmuja one czestotliwosci referencyjne, a
takze czasy przyspieszania i zwalniania. Czestotliwosci
beda wyswietlane jedynie wtedy, gdy bedzie uzywania
klawiatura w wersji ciektokrystaliczne;j.

Drive Konfiguruje parametry dla podstawowych operacji.
(Drive) Naped ( Obejmuija one prace w trybie JOG, ocene mocy silnika,
0 zwiekszenie momentu obrotowego, oraz inne parametry
zwiazane z klawiatura.
Basic Konfiguruje podstawowe parametry, tacznie z

(Basic) Podstawowe

-
~
an

o
-

~—
-t

parametrami zwigzanymi z silnikiem oraz
czestotliwosciami dla sterowania krokowego.

Advanced . . . . -

(Advanced) ol Konfigurowanie wzorcow przyspieszania i zwalniania,
Fru oraz ustawianie wartosci granicznych czestotliwosci.

Zaawansowane

Control Konfiguruje wiasciwosci zwigzane ze sterowaniem

(Control) Kontrola

'
-
2

wektorowym bezczujnikowym.

Input Terminal
(Input) Wejscia

-
-
S

Konfiguruje wiasciwosci zwigzane z zaciskiem
wejsciowym, facznie z cyfrowymi wejsciami
wielofunkcyjnymi oraz wejsciami analogowymi.

Output Terminal
(Output) Wyjscia

-
-~
" -
-

C

Konfiguruje wiasciwosci zwigzane z zaciskiem
wyjsciowym, takie jak wyjscia przekaznikowe oraz
analogowe.

Communication
(Communication)
Komunikacja

Konfiguruje parametry komunikacji dla RS-485 lub
innych opcji komunikacyjnych.

Application
(Application) Alikacje

~——
O
‘.‘

X

Konfiguruje sekwencje oraz operacje zwigzane ze
sterowaniem proporcjonalno-catkujgco-

r6zniczkujagcym (PID).
Protection
(Protection) F - Konfiguruje funkcje zabezpieczajace falownika.
Zabezpieczenia
Secondary Motor Konfiguruje funkcje zwigzane z dodatkowym silnikiem.

(24 Motor) Drugi silnik

Grupa dodatkowego silnika (M2) pojawia sie na
klawiaturze tylko gdy jeden z wielofunkcyjnych zaciskdw
wejsciowych (wejscie 65 — wejscie 67 dla standard, lub
wescie 65-699 dla advanced) zostat nastawiony na
12(silnik dodatkowy) — Second Motor.

Configuration

Konfiguracja parametréw falownika (inicjacja do wartosci
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Wyswietlanie
(Configuration) domyslnych, blokowanie parametréw, itp.).
Konfiguracja
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3.2 Nauka korzystania z klawiatury

3.2.1 Wybor grupy

% Domyslnie, wszystkie grupy arametréw, poza OPERATION s3 zablokowane. W celu

wyswietlenia wszystkich grup, nalezy isc do kodu OGr, zlokalizowanego w grupie operowanie |
nastawi¢ wartosc 1.

Prechodzenie miedzy grupami mozliwe jest tylko w jednym kierunku.

krok Instrukcja Wyswietlane

' B '0.00", to kod inicjalizacyjny Wyswietlany po wiaczeniu falownika.
+  Wcisnij klawisz [MODE].

> | ‘dr 0; kod inicjalizacyjny grupy Drive (dr) . 0
- Wcisnij klawisz [MODEL. Lo

3 | ‘bA 0; kod inicjalizacyjny grupy (bA). L
- Wcisnij klawisz [MODE].. Lo u

4 | ‘Ad 0; kod inicjalizacyjny grupy Advanced (Ad). o
« Wcisnij klawisz [MODE]. Fot

5 | ‘Cn 0; kod inicjalizacyjny grupy Control (Cn). - _
. Wcisnij klawisz [MODE].. R

6 |° ‘In 0; kod inicjalizacyjny grupy Input Terminal. ) _
- Wcisnij klawisz [MODEL. )t

7 | ‘OU 0; kod inicjalizacyjny grupy Output Terminal. I
- Wciénij klawisz [MODE]. O
« ‘CMO0; kod inicjalizacyjny Communication group (CM).

8 |+ Wcisnij klawisz [MODE].
2% Dostepne tylko w modelu advanced I/0.

44['.57!5




Learning to Perform Basic Operations

krok Instrukcja Wyswietlane

g | * 'APOkodinicalizacyjny grupy Application (AP).
+  Wcisnij klawisz [MODE].

0| ° Pro kod inicjalizacyjny grupy Protection (Pr).
«  Wci$nij klawisz [MODE].

'sdQ diseg

: (e g

1 | CFO kod inicjalizacyjny grupy Configuration (CF).
+  Wcisnij klawisz [MODE].

13" Wecisnij przycisk [MODE] w grupie konfigracji | zostanie wyswieytlony
kod inicjalizacyjny grupy operowanie: ‘0.00’
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3.2.2 Wybor kodu oraz grupy

Przesledz przykfad przedstawiony ponizej. Pokazuje on jak przechodzic pomiedzy parametrami
dla wszystkich grup.

Krok Instrukcja Wyswietlane
1 |+ Wyswietlony jest kod inicjalizacyjny grupy OPERATION ‘0.00;.
« Wcisnij klawisz [A] .
5 |+ Zostanie wyswietlony drugi kod z grupy OPERATION: ‘ACC.
«  Wcisnij klawisz [A].
3 |° Wyswietlony zostanie trzeci parameter z grupy OPERATION: ‘dEC! Cr
«  EWcisnijklawsz [Al - L
4 | Zostanie wysietlony ostatni parameter z tej grupy: ‘OGr,. o _
»  Wcisnij klawisz [A] . 00
Ponownie zostanie wysietlony kod inicjalizacyjny (powrdt do poczatku): e
> ‘0.00. L0
UWAGA

Wecisniecie klawisza [V¥]spowoduje przechodzenie pomiedzy kodami w odwrotnym kierunku do
pokazanego na przykiadzie.
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Learning to Perform Basic Operations

3.2.3 Prechodzenie bezposrednio do danego kodu

Ponizszy przykfad ilustruje, w jaki sposéb rzejsc bezposrednio do kodu Ad12, od kodu

inicjalizacyjnego tej grupy (Ad 0). Ow przyktad odnosi sie do wszystkich grup na baize analogii.

m
2
o]
{

.

.-
-
-
NN

I
[ |
Advanced

Instrukcja

«  ‘Wyswietlany jest kod inicjalizacyjny Ad 0; grupy Advanced (Ad).
+  Wcisnij [ENT].

«  Wyswietlony jest domyslnie ustawiony kod, w tej grupie akurat 24.
Pierwsza cyfra bedzie migac — gotowa jest do zmiany. Wcisnij [V¥] by
zmieni¢ wartoscna ‘2!

«  Wcisnij [MODE] . Kursor przemiesci sie na drugg cyfre.
« Wci$nij [¥] by zmieni¢z'2'na ‘1"

+  Wyswietlony zostanie kod docelowy 12!
« Wcidnij [ENT].

—
-
N
~

0

5 | Zostanie wyswietlony dany kod — 12 z grupy Ad.

-
-
NN

UWAGA

Ten przykiad na baize analogii mozna przeniesc na wszystkie grupy, poza grupa OPEARTION.

N
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3.2.4 Przelaczanie pomiedzy parametrami

Przykfad pokazuje przetgczenie sie pomiedzy parametrami Ad12 1 Ad1. Na baize analogii przykiad
mozna przenies¢ na inne grupy.

krok Instrukcja Wyswietlane

1 |+ Wyswietlony jest kod nr 1 grupy Ad.
«  Wcisnij klawisz [A] az pokaze sie Ad12.

2 | Wyswietony zostanie kod nr 12 grupy Ad.

UWAGA

W niektoérych przypadkach, wcisniecie przycisku  [A] lub [¥] skutkowac bedzie przeskoczeniem
parametru wiecej niz 1. Spowodowane jest to faktem, iz niektére parametry zostaja ukryte, do
momentu wyzwolenia odpowiedniej, skojarzonej z nimi funkgji.
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3.2.5 Ustawianie wartosci parametru
Mozna wiaczac oraz wytaczac funkcje ustawiajac lub modyfikujac wartosci parametréw dla
roznych kodéw. Nalezy bezposrednio wprowadza¢ wartosci ustawien, takie jak czestotliwosci

odniesienia, napiecia zasilania, oraz predkosci silnika. Nalezy przesledzi¢ ponizsze instrukcje aby
nauczyc sie ustawiac¢ lub modyfikowac wartosci parametréw.

krok Instrukcja Keypad Display

(

=

«  Wybierz grupe oraz parameter do modyfikacji, wcisnij [ENT].
+  Kazda migajaca cyfra wskazuje gotowosc do zmiany.

=

-
|
.
<
Iy

)

=
| O

Al

5 Wcisnij [A] lub [¥]w celu wybrania odpowiedniego parametru do =
modyfikacji, wcisnij [MODE]. =N
Al v

S
=
-
-

)
.

-
_

»  Wartos¢ parametru bedzie mrugac.
« Wcisnij [ENT].

w
=
=<

(|

)

=

\
g
J
~—

4 | Wcisnij ponownie [ENT] by zatwierdzi¢ zmiane.

-

UWAGA

Po zmianei wartosci parametru, jego wartosc bedzie mrugaé. Podczas mrugania, nalezy ponownie
wcisna¢ klawisz [ENT] by zatwierdzi¢ zmiane. W innym wypadku zapis zmiany nie dokona sie.
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3.3 Przykiady rzeczywsitych zastsowan

3.3.1 Konfiguracja czasu przyspieszania

Przykfad pokazuje zmiane wartosci parametru ACC (Acceleration time) z wartosci 5.0 na wartos¢

16.0 w grupie OPERATION.
Lo~ J

Krok Instrukcja Wyswietlane
1| Wysiwetlany jest kod inicjalizacyjny grupy OPERATION. o
- Waisnij [A]. (L)
> | ACC - drugi parameter tej grupy zostanie wyswietlony. oo
«  Wcisnij [ENT]. s
3 |+ Zosranie wysweitlona nastawa ‘5.0' - oraz cyfra ‘0’bedzie mrugac. =
« Wci$nij klawisz [MODEI. Y
4 | ‘5'bedzie mrugad. Cyfra gotowa do zmiany. -
« Wcisnij[A]. R
5 | Wartosc zmieni sie na ‘6.0' o
+  Wcisnij [MODE]. ( L)
+  '0'bedzie wyswietlone jako pierwsza cyfra | bedzie mrugac. s
6 T [X] D‘j] [N
«  Wcisnij[A]. \ )
«  Zostane wyswietlone’16.0".
+  "16.0'bedzie mrugad. (A
7 - (0.0
» Wcisnij [ENT]. ==
»  Wcisnij ponownie by zatwierdzi¢ zmiane [ENT].
8 |Zostanie wyswietlone ACC ustawione na warto$¢'16.0. R

1) Mozna anulowac zmiane wciskajac jakikolwiek przycisk poza [ENT].
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3.3.2 Nastawa czestotliwosci pracy

Ponizszy przykfad ilustruje sposdb nastawy czestotliwosci zadanej na wartosc 30,05 Hz z poziomu

grupy OPERATION.
MODE
ENT ‘SHT\ X3 ‘ AN \ X3
RN - = - - -
’t ) (NN
- - -
Ly L —’[ A _t]—’[ A _J
Operation
krok Instrukcja Wyswietlane

«  Wyswietlony jest kod inicjalizacyjny grupy OPERATION.
+  Wci$nij [ENT].

™ -
(|
™ -
(|
.

- -
(|

Druga cyfraznaczaca zostanie podswietlona | bedzie mrugac.
- Wciskaj [A] az osiggniesz wartos¢ ‘5.

= =
=3
NCR.
|
- -
(|

\
<
I
.
(
-
UL

3 | Wciénij [MODE].

~

)

=
S

)

=

~

{
{

«  Kursor przemiesci sie w lewo.
«  Wcisnij [MODE] .

L0

b
=
-
=

-
=

(

L0

-

5 | Wcisnij [MODE] .

-
o
.

o
=

L070

6 |Wcisnij [A]azosiggniesz wartosc¢ ‘3.

-~

-
=~

)

=
~

)

‘
(
i
N
N’

-

(

=
=

{

=

«  Wisnij [ENT].

=

7 = g
+  '30.05'bedzie mrugad. J0.90 3
g | Wcisnij [ENT]. E =
«  Wartosc zostata ustawiona na ‘30.05. S
Note

M100 wyswietla tylko 4 cyfry na wyswietlaczu. Mozliwa jest nastawa do pieciu znakdw, piaty znak jest
ukryty | nalezy do niego przejsc za pomoca klawisza [MODE].
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Learning to Perform Basic Operations

3.3.3 Opcje zwigzane z czestotliwoscia

Przyktad ilustruje zmiane wartosci parametru Ad27 z wartosci ‘0'na ‘1.

ENT

= — —
,- ’

ENT

[ |
ﬁ’l_'t (

Advanced

krok Instrukcja Wyswietlane
1] ‘Ad 0; kod inicjalizacyjny grupy jest wyswietlony. o T
- Wiénij [ENT]. e M
> | Wartosc¢ 24’ zostanie wyswietlona. T
«  Wciskaj [A] az osiagniesz 7. Lt
3 |° Wyswietli sie 27: =
. Wciénij [ENT]. s
o 'Ad27'wyswietli sie. P B
4 - (|
« Wciénij [ENT].
5 | Zostanie wysiwetlona wartosc kodyu 27: ‘0. i
«  Wciskaj [A] az osiagniesz ‘1" =
6 | Wciénij [ENT] . .’]
7 | Wartosc ‘1’bedzie mrugac | pojawi sie kod Ad27. ,'-,' ,:,' ,_:’ -,’]
Sign
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3.3.4 Powrot parametrow do nastaw fabrycznych

Ponizszy przyktad ilustruje powrt do ustawien fabrycznych, za pomoca kodu CF93, w grupie
configuration. Po nastawie parametru, wszystkie wartos$ci parametréw zostang przywrécone do
nastawa fabrycznych (domysinych).

ENT P N
m

MODE
SHIFT

| O

[y} )

Configuration

Krok Instrukcja Wyswietlane
11 Wyswietlany jest kod konfiguracyjny grupy CF. T
« Wci$nij [ENT]. = Y
5 | Wyswietli sie wartos¢ obecna (‘1'). ‘
»  Wciskaj [A] az wyswietli sie “3" Y
3 | Wyswietla sie “3" (]
.« Wciénij [MODEI R
4 | Wysiwetli sie mrugajace “0" "
. Wciskaj [A] az pojawi sie “9" =)
5 | ° Wyswietla sie “93". o
« Wcisnij [ENT]. )
6 |° Wyswietla sie’CF93! (- o :"
«  Wisnij [ENT]. "y
7| Nastepuje inicalizacja parametréw. ™
« Wciénij [A]. G
8 | Wcisnij ponownie [ENT] . Podczas mrugania parametru. wcisnij [ENT]. !
9 |Poinicjalizacji wysiwetli sie kod CF93. rEeS
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3.3.5 Nastawa czestotliwosci (klawiatura) oraz Start/Stop (z uzyciem
wejscia cyfrowego Terminal Input)

krok Instrukcja Wyswietlane

1 | Podaj zasilanie gtéwne. -

7 «  Upewnij sig, ze wyswietla sie ‘0.00'. s
« Wciénij [ENT] . (=
3 -+ '0; ostatnia cyfra bedzie mrugac 0.00. =T
- Trzrazy wdisnij [MODE]. e
4 | Wysiwetli sie ‘00.00'| pierwsza cyfra bedzie mrugac. (== = A
- Wciénij [Al. ()
5 «  Sprawdz, czy wysiwetli sie “10.00"nastepnie wcisnij [ENT] . (S
- Gdy'10.00'zacznie mrugad, wcisnij [ENT]. (LT
+  Gdy nastawa wyniesie 10.00 Hz, ‘10.00" przestanie mrugac. ————
6 «  Wyzwdl wejscie cyfrowe, lub przycisk podtaczony pomiedzy P1 (FX) { ;'_ { . p'_ { ;'_ {
oraz CM. Ponizej podano przykfad kablowania.
« Lampa RUN zasiwedi sie a czetsotliwosc zacznie wzrastac.
7 «  Gdy czetsotliwosc osiggnie (10 Hz), wyswietlacz pokaze jak na Of yrrirl®
rysunku obok. ol L
+  Wylacz przycisk podtaczony pomiedzy P1 a CM.
+  Czestotliwos¢ zacznie malec. —— o
8 «  Gdy osiggnie 0 Hz, lampki RUN oraz FWD zgasna , zostanie o H ;'_t' :'_t' :_t' °
wysiwetlona nastawa(10.00 Hz).
10 Hz
Czestotliwosé
P1(FX)-CM_| ON | OFF
[Kablowanie] [Diagram operadiji]

UWAGA

Istrukcje podane w tabeli s oparte na fabrycznych domyslnych ustawieniach parametréw. Falownik
moze nie dziata¢ prawidtowo jesli domysine ustawienia parametréw zostang zmienione po zakupie
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falownika. W takich przypadkach przed wykonaniem instrukcji podanych w tabeli nalezy
przeprowadzi¢ inicjalizacje wszystkich parametréw w celu przestawienia wartosci do fabrycznych
domyslnych ustawien parametréw).

3.3.6 Nastawianie czestotliwosci (potencjometr) oraz Start/Stop

(wejscie cyfrowe)
Krok Instrukcja Wyswietlane
1 | Zasil falownik. -
5 | Upewnij sig, ze wyswietla sie ‘0.00. e e
«  Wisnij cztery razy [A]. Ly
3 |° Wyswietli sie Frq (Frequency reference source). 'T_,_-i
«  Wcisnij [ENT]. - " "
4 | Nastawa wynosi 0 (Keypad). A
« Wiénij dwukrotnie [A]. M
s | Teraz nastawa wynosi 2 (Potentiometer). "—,:,‘
«  Wcisnij [ENT]. —
«  Wcisnij [ENT] gdy‘2'mruga.
+  Po operacji wyswietli sie kod Frq.
6 | -« Wcisnij czterokrotnie [V]. ,': "~ '-,'

+  Wciénij przycisk START podfaczony do P11 CM.
«  Krec potencjometrem by nastawi¢  10.00 Hz.

«  Lampki RUN oraz FWD zaczg $wiecic.

, |+ Poosiagnieciu nastawy 10Hz, wyswietlacz pokazywac bedzie jak na 0 .
rysunku obok. ° o

«  Wyltacz przycisk podtaczony pomiedzy P2 a CM.

«  Czestotliwosc bedzie male¢ a Impki gasnac.

[®/ o
8 | « Poosiggnieciu OHz. Na wyswietlaczu pojawi sie ponownie nastawa oo

10Hz.
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10 Hz

Frequency

P1(FX)-CN_| N | OFF

[Kablowanie] [Diagram operacji]

UWAGA

Istrukcje podane w tabeli sg oparte na fabrycznych domysinych ustawieniach parametréw. Falownik
moze nie dziata¢ prawidtowo jesli domysline ustawienia parametréw zostang zmienione po zakupie
falownika. W takich przypadkach przed wykonaniem instrukcji podanych w tabeli nalezy
przeprowadzi¢ inicjalizacje wszystkich parametréw w celu przestawienia wartosci do fabrycznych
domyslnych ustawien parametréw).

3.3.7 Nastawianie czestotliwosci (potencjometr) i Start/Stop

(klawiatura)
krok Instrukcja Wyswietlane
1 | Zasil falownik. -
5 | Sprawdz, czy wyswietlane jest ‘0.00: e
«  Wcisnij trzykrotnie [A]. =Y
3 |° Wyswietli sie drv (Command source). i
- Wcisnij [ENT]. .
4 | Nastawa wynosi 1 (Inverter terminal). (
« Wcisnij [V]. .y
5 | ° Wyswietli sie ‘0’nast epnie wcisnij [ENT]. ™
- Waiénij [ENT] gdy ‘0’ mruga. )
« Wysiwetli sie kod Drv. (
6 - 0
«  Wecisnij[A]. — = =
7| Wyswietli sie Frq (Frequency reference source). =
- Wcisnij [ENT]. 'Y
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krok Instrukcja Wyswietlane

8 Nastawa wynosi 0 (Keypad). e
Wcisnij dwukrotnie [A] . Y

9 Nastawa teraz wynosi 2 (Potentiometer), wciénij [ENT] . (=
Ponownie wecisnij [ENT] gdy ‘2’ mruga. )
Wyswietli sie kod Fro. ———

10 Wecisnij [V] cztery razy. ,': -5
Krec¢ potencjometrem by nastawic 10.00 Hz.
Wcisnij na kalwiaturze [RUN] .

< Lampki RUN | FWD beda sie pali¢ lub mrugac. 0 .
Po osiagnieciu 10Hz wysiwetlacz bedzie jak pokazany obok. L o
Wcisnij przycisk [STOP/RST].

> Lampki zgasna Run | FWD. 00

O o

Czestotliwosc bedzie maleé. Po osiggnieciu zero, wskaze 10Hz.

Czestotliwosc
Keypad RUN

STOP/RST

[Kablowanie] [Diagram operacji]
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UWAGA

Istrukcje podane w tabeli sg oparte na fabrycznych domysinych ustawieniach parametréw. Falownik
moze nie dziata¢ prawidtowo jesli domysine ustawienia parametréw zostang zmienione po zakupie
falownika. W takich przypadkach przed wykonaniem instrukcji podanych w tabeli nalezy
przeprowadzi¢ inicjalizacje wszystkich parametréw w celu przestawienia wartosci do fabrycznych
domyslnych ustawien parametréw).

3.4 Monitorowanie pracy falownika

3.4.1 Monitor pradu wyjsciowego

Ponizszy przykiad pokazuje, jak monitorowac prad wyjsciowy z poziomu klawiatury,w grupie

operation.
ENT
ENT
N (g A
i Il > X
°
°
[
(il
0T
Py Sy |
Operation

Instrukcja Wyswietlane

«  Upewnij sie, ze jestes w grupie operation | wyswietla sie nastawa
1 30.00 (Command Frequency).

«  Weciskaj [A] lub [V¥] poki pokaze sie CUr .




Learning to Perform Basic Operations

krok Instrukcja Wyswietlane
> | Wyswietli sie CUr (Output current). I
. Wcisnij [ENT]. L
3 |° Pijawi sie prad wyjsiowy falownika (5.0 A) . =
- Wciénij [ENT]. L
4 | Pojawi sie parameter CUr. PR
[y
UWAGA

Mozna uzy¢ kodéw dCL (monitor napiecia szyny pradu statego DC) oraz vOL (monitor napiecia
wyjsciowego) w grupie Operation doktadnie w taki sam sposéb jak pokazano w przyktadzie powyzej,
aby kontrolowa¢ odpowiednie wartosci kazdej funkcji.

3.4.2 Monitorowanie usterek | bledow

Ponizszy przykfad pokazuje, jak monitorowac historie btedéw | usterek za pomoca klawiatury.

( 3

QOutput
current

_ » - 5 0T M| output
yoeri d P TRy Ny frequency
L

Trip status

Overload ENT

J

Instrukcja Wywietlane

«  Powystapieniu btedu zbyt wysokiego pradu wyjsciowego, wysiwetlane

» Wcisnij [ENT] I nastepnie [A]lub [V¥].

«  Wyswietlona zostanie czestotliwosc, przy ktorej wystapit bfad (30.00

« Wcisnij[A].
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Instrukcja Wywietlane

«  Wyswietli sie prad wyjsciowy, gdy wystapit btad (5.0 A).
« Wcisnij [A].

«  Wyswietli sie status pracy falownika przy wystgpieniu bfedu, np. ACC.
+ Wcidnij [STOP/RESET)] .

5 | Bfad zostaje skaosowany | wyswietli sie kod nOn.

UWAGA

« Jesliw tym samym czasie wystapi kilka samoczynnych wytaczen zwigzanych z usterkami, to
mozna bedzie odtworzy¢ nie wiecej niz trzy rejestry samoczynnych wylaczen zwigzanych z
usterkami, tak jak to pokazano w ponizszym przykfadzie.
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Control Block Diagram
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sig | »

P1

P2

P3

P4

P5

Diaital inout filter

Input Terminal
In85

Multi-function terminal
Fx/Rx run cmd selection

Inp

Command by keypad

3-wire operation

rminal

In65-69

1

Forward and reverse
Run cmd source run prevention

Advanced
Ad09

Operation

dojs/yie)s ejpoaz emejseN 't

1

Y

17

Command by
communication

YVY

0 0 [porctsetninprevention
18\0 Pl | [sectomardnmprevrton Runcmd

Setreverserun preventon

x P4-5,In68-69, RS-485
communication is available
only for models equipped
with advanced /0.
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P5

Acc/Dectime

Maximum frequency

Operation
FrM

DC braking
value, time,
Advanced
Ad14-17

Advanced
Ad20
Ad21

DC braking
atstart

Dwell frequency and time

Dwell operation

)

Frequency upper/lower
limit selection

Advanced
Ad25
Ad26

1 il

Operation Acc/Decfrequency
Acc reference
dEC Bas
Add/Dec pattem ! Run
Multi-step acc/dec Advanced .0/0
Multi-stepinput  selection on multi- Ad01,Ad02 (e
filter function terminal ! Stop Stop mode
et Multi-step Advanced
put N
Terminal acc/dectime DCbraking
In65-69 frequency, value, time,
1~7 L
> : Ac/i\;anced DC braking
Free-run stop
Base and start frequency
V/F pattem
pa Output voltage adjustment Operation
Basic Operation MbF
bAO7 Iov Drive

Linear
Square
reduction
UserV/F

User V/F frequency, voltage

Torque boost

Operation _
Ftb Manual
rth

—10

i

Torque boost setting

ive
dr15

o

0
1

dr19
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only for models equipped
with advanced /0.

e e L e V)

J/\ Ze10 23(Q/2Y e|OAJUOY £°p

weabeiq ypojg jo43uo)




Learning Basic Features

5 Nauka pdostawowych funkgji

W tym rozdziale podano informacje dotyczace obstugi podstawowych funcji przemiennika M100.
Zapoznaj sie doktadnie z podanymi opisami | odnosnikami.

5.1 Ustawianie zrédta czestotliwosci

Falownik M100 oferuje kilka metod nastawy czestotliwosci: wejscie analogowe, klawiatura, wejsca
cyfrowe, komunikacja RS485.

Grupa Kod Nazwa astawa Zakres Domyslnie jednostka
Keypad 1

Cyfrowo Keypad 2

V0:0-5[V]

V1 terminal: 010 [V]

12 (1):0-20 [mA]"

Analog |12 (V):0-10 [V]"

VO + Terminal 12 (1)"

VO + Terminal 12 (V)

VO + Terminal V1

RS-485 communication "

Up-down (Digital Volume)

(g6ra/dot)

Zrodto
Operation | Frq | czestotliwosci
referencyjnej

0-10 0 -

o |© oo|\|‘0\‘u1‘.l>‘w|w —\‘o

1) Tylko dla modeli z Advanced I/O.
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5.1.1 Klawiatura jako zrodto (nastawa KeyPad-1)

Mozna zmodyfikowac czestotliwos¢ referencyjng poprzez uzycie klawiatury i zastosowanie zmian
poprzez nacisniecie klawisza [ENT]. W celu uzycia klawiatury jako Zrédta sygnatu wejsciowego
czestotliwosci odniesienia , nalezy przej$¢ do kodu Frq (Zrodto czestotliwosci odniesienia) w
grupie Operation i zmieni¢ wartos¢ parametru na 0 (Keypad-1 - Klawiatura-1). Wprowadzi¢
czestotliwos¢ referencyjna dla pracy w kodzie 0.00 (czestotliwos¢ sterujacg - Command
Frequency) w grupie Operation).

Grupa Kod ‘ Nazwa ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
. 0.00-
. 0.00 |Czestotliwosc zadana - 0.00 Hz
Operation Max frq.
Frq |Zrodho sygnatu czestotliwosci 0 0-10 0 -

5.1.2 Klawiatura jako zrodto (nastawa KeyPad-2)
Uzyj [A]l [¥]w celunastawy f zadanej.

Nastawa Keypad-2 rézni sie od nastawy Keypad — 1 tym, izzmiana czestotliwosci nie odbywa sie
po zatwierdzeniu zmiany przyciskiem [ENT] (pynna zmiana bez zatwierdzania [ENT]).

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
0.00 |Czestotliwosc zadana - 000~ 0.00 Hz
. Max frq.
Operation Zrédto sygnatu
Frq yghat 1 0~10 0 -
czestotliwosci

5.1.3 Wbudowany potencjometr jako zrédto (V0) 0— 5[V]

Mozliwa jest nastawa czestotliwosci za pomoca wbudowanego potencjometru. W tym celu wpisz
parametry, pokazane w tabeli ponizej.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres ‘ Domyslnie ‘ Jedn.
0.00 |Czestotliwosc zadana - 0.00 -Max frq. 0.00 Hz
T | e et : o-10 o | -
In (Input 37 |VO stata filtrowania 10 0-9999 10 -
Terminal) 38 | V0 minimalne napiecie - 0.00 - VO input max 0.00 \
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Grupa

Kod Nazwa Nastawa Zakres ‘ Domys’»lnie‘ Jedn.
wejscia voltage
Czestotliwosc
39 |0dpowiadajaca - 0.00-Max frg, 000 Hz
minimalnej wartosci
wejscia Vo
VO input min.
40 \rfg Tili(:ﬂ?i:; - voltage — 5.00 \
picdews 5.00
Czestotliwosc
4 |0dpowiadajaca - 0,00 -Max frq. 6000 | Hz
maksymalnej wartosci
wejscia Vo

5.1.4 Wejscia npieciowe V1 jako zrodto

Mozliwa jest nastawa czetsotliwosci za pomoca wejscia napieciowego V1.

Grupa Kod Nazwa \ Nastawa \ Zakres Domyslnie Jedn.
0op | CFestotiiwosc - 0.00~Max frq. 000 | Hz
. zadana
Operation Zrédto sygnatu
Frq ygnat 3 0-10 0 -
czestotliwosci
07 V1 stata filtrowania 10 0-9999 10 -
V1 minimalne 0.00-
08 - o - V1 input max 0.00 Vv
napiecie wejscia
voltage
Czestotliwosc
09 |0dpowiadajaca - 0.00 -Max frq. 000 Hz
minimalnej
In (Input e
. wartosci wejscia V1
Terminal) - -
V1 maksymalne V1input min.
10 . . - voltage 10.00 Vv
napiecie wejscia 1000
Czestotliwosc
1 | odpowiadajaca - 0.00 -Max frq. 6000 | Hz
maksymalnej
wartosci wejscia V1

Nastawi¢ wartos¢ 3 parametru Fro9.

W grupie operation, w parametrze 0.00 mozna podejrze¢ aktualng czestotliwosc.
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Podaj sygnat napieciowy 0-10VDC pomiedzy termianle V1 | CM.

0-10V
—\J v

S
r& ™M

Gdy podajemy sygnat zewnetrzny 0-10VDC

In 08 -11: Ustalajg przeskalowanie wejscia V1 dla ruchu do przodu.

Przyktad) Gdy minimalne napiecie wejscia to 2V a odpowiadajaca temu czestotliwosc to 10Hz.
Maksymalne napiecie wejscia 8V a odpowiadajgca temu czetsotliwosc to 50Hz

Czestotliwosc

In11

In09

In08 In10 V1 WejSCie

Mozna uzy¢ zewnetrznego potencjometru. Nalezy go zasili¢ zaciskiem Vr. Ustawi¢ przeskalowania

w parametrach: In 07 -11.
~
& VR

N v
®CM

Podaczenie zewnetrznego potencjometru do
falownika

5.1.5 Wejscie pradowe 12 jako zrodio czestotliwosci
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Falowni mozna sterowa¢ po przez zacisk 12, w tym celu nalezy ustawi¢ zworke SW2 w pozyciji l.”
Nalezy nastawi¢ parameter Fr9 na wartos¢ 4 oraz podac signal pradowy pomiedzy zaciski 12 oraz

CM.
Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
0.00 | Czestotliwosc zadana - ,\?‘ac))(of; 0.00 Hz
Operation Zrédto sygnatu *
Frq yanar 40 0-10 0 -
czestotliwosci
52" || stata filtrowania 10 0-9999 10 -
- o 0.00-
1) o
53" I minimalny prad wejscia R R 4.00 mA
Czestotliwosc
sqn |Odpowiadajaca - 0.00 000 | Hz
In (Input minimalnej wartosci pradu Max frg.
Terminal) ! — .
55" | I maksymalny prad wejscia - npu _r;;)nbgurren 20.00 mA
Czestotliwosc
» | odpowiadajaca i 0.00-
26 maksymalnej wartosci Max frg. 6000 Hz
pradull

1) Dostepne dla modeli Advanced I/0.
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5.1.6 Napieciowe wejscie 12 jako zrodto czestotliwosci

By uzy¢ zacisku 12 jako wejscia napieciowego, ustaw zworke SW2 na pozycje V'. Ustaw parameter
Fr9 na wartosc 5 oraz podaj napiecie z zakresu 0-10VDC pomiedzy terminale 12 a CM.

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
.| 0.00 | Czestotliwosc zadana - 0.00 —Max frq. 0.00 Hz
Operation - .
Frq |Zrodio sygnatu czestotliwosci S 0-10 0 -
57" |V stata filtrowania 10 0-9999 10 -
58" |V minimalne napigcie wejécia - . 0.00= 0.00 v
V input max. voltage
Czestotliwos¢ odpowiadajaca
) - _
In (Input > minimalnej wartosci wejscia V 0.00 - Max frq. 0.00 Hz
Terminal ieci i i
) 60" \Y rr)alfsymalne napiecie i Vinput min. voltage 10.00 v
wejscia -10.00
Czestotliwosc odpowiadajaca
61" | maksymalnej wartosci wejscia - 0.00 - Max frq. 60.00 Hz
V.

1) Dostepne tylko w wersji zadvanced I/O.
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5.1.7 Potencjometr Vo oraz terminal 12 jako zrédto czestotliwosci
(pradowe)

Mozna uzywac kombinowanych sposobéw zadawania czestotliwosci. W tym celu ustaw zworke
SW na I. Nastepnie ustaw parameter Fr9 na wartosc 6.

Grupa Kod ‘ \EYAUE] Nastawa ‘ Zakres Domyslnie Jedn.
0.00 | Czeestotliwosc zadana - 0.00- 0.00 Hz
Operation Max frg.
Frq |Zrodto czestotliwosci 6" 0-10 0 -
Grupa \ Kod Nazwa Domyslnie  zakres
37 | VOstatafiltrowania 10 -
38 | VOinimalne napiecie wejscia 0.00 vV
39 ngstgtllwosc odpowiadajaca minimalnemu 000 Hy
wejsciu Vo
40 | VO maksymalny signal wejscia 5.00 vV
41 Czestotl|V\./osc.(,)c%pOW|adanca maksymalnemu 500 Hy
In (Input sygnatowi wejscia Vo
Terminal) 52" |l stata filtrowania 10 -
53" | Iminimalny prad wejscia 4.00 mA
54V | Czestotliwosc odpowiadajaca minimalnemu
R 0.00 Hz
pradowi wejscia i
55" | I maksymalny prad wejscia 20.00 mA
T — T
56 Czesto.tllwp’sc. odpowiadjaca maksymalnemu 60.00 Hy
radowi wejscia |

1) Dostepne tylko dl amodeli z advanced I/0.

Gdy potencjometr podaje napiecie 2.5V (2.5 Hz) oraz podany jest sygnat 12 mA (30 Hz) z zacisku
12, czetsotliwos$¢ wyjsciowa wynosi 32.5 Hz.

5.1.8 Potencjometr Vo oraz wejscie 12 jako zrodto czestotliwosci
(napieciowe)

Mozna uzywac kombinowanych sposobéw zadawania czestotliwosci. W tym celu ustaw zworke
SW na V. Nastepnie ustaw parameter Fr9 na wartos¢ 7.

Grupa ‘ Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
. 0.00 | Czestotliwosc zadana - 0.00 -Max frq. 0.00 Hz
Operation
Frq |Zrodto sygnatu 7" 0-10 0 -
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Grupa

‘ Kod

\EYATE Nastawa Zakres

czestotliwosci

Domyslnie Jedn.

1) Dostepne tylko dla modeli z advanced I/O.

Grupa Kod Nazwa Nastawa \ Jednostka
37 | VOstatafiltrowanai 10 -
38 | VO0inimalne napiecie wejscia 0.00 Vv
39 ngstgtliwoéc odpowiadajgca minimalnemu 000 Hy

wejsciu Vo

40 | V0 maksymalny signal wejscia 5.00 vV

In (Input Czestotliwosc odpowiadajaca maksymalnemu

. 41 Co 5.00 Hz

Terminal) sygnatowi wejscia Vo
57" |V stata filtrowania 10 -
58" |V minimalne napiecie wejscia 0.00 v
59" | Czestotliwosc odpowiadajaca In-58 0.00 Hz
60" |V maksymalne napiecie wejscia 10.00 v
61" | Czestotliwosc odpowiadajaca In-60 60.00 Hz

1) Dostepne tylko dla modeli z advanced I/O.

Gdy podane jest napiecie z potencjometru zabudowanego 2.5V (2.5 Hz) oraz podany jest sygnat

5V (30 Hz) na terminal 12, wyjscie czetsotliwosci wynosi 32.5 Hz.
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5.1.9 Potencjometr Vo oraz terminal V1 jako zrédto czestotliwosci

Mozliwe jest zadawanie czestotliwosci ze Zzrédta Vo oraz drugiego zrédfa, terminal V1. W tym celu
ustaw parameter Fr9 na wartos¢ 8.

Grupa Kod \EVAUE] Nastawa ‘ Zakres Domyslnie Jedn.
0.00 | Czestotliwosc zadana - 000~ 0.00 Hz
Operation Max frg.
Frq |Zrédto sygnatu czestotliwosci 8 0~10 0 -
Grupa Kod \ Nazwa Nastawa  Zakres
37 | VOstata filtrowanai 10 -
38 | VOinimalne napiecie wejscia 0.00 vV
39 ngstgtliwoéc odpowiadajgca minimalnemu 0,00 Hy
wejsciu Vo
40 | V0 maksymalny signal wejscia 5.00 vV
In (Input Czestotliwosc odpowiadajgca maksymalnemu
; 41 S 5.00 Hz
Terminal) sygnatowi wejscia Vo
07 | V1 statafiltrowania 10 -
08 |V1 minimalne napiecie wejscia 0.00 Vv
09 | Czestotliwosc odpowiadajaca In-08 0.00 Hz
10 | V1 maksymalne napiecie wejscia 10.00 vV
11 | Czestotliwosc odpowiadajaca In-10 60.00 Hz

Gdy napiecie zV0O wynosi 2.5V (2.5 Hz) oraz z terinalu V1 podany jest sygnat 5V (30 Hz)
czestotliwosc wyjsciowa wynosi 32.5 Hz.
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5.1.10 Zrédto czestotliwosci jako komunikacja RS-485

Falownikiem mozna sterowac za pomoca sterownikéw wyzszego poziomu, takimi jak komputery
osobiste oraz programowalne sterowniki logiczne, wykorzystujac komunikacje w standardzie RS-
485. Ustaw¢ kod Frq (Zrédto czestotliwosci referencyjnej) w grupie Operation na 9i uzy¢ do
komunikacji sygnatowych zaciskow wejsciowych RS-485 (S+/5-/5G).

Grupa Kod Nazwa ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
0.00 | Czestotliwosc zadana - 0.00 — Max frq. 0.00 Hz
Operation S
Frey | 2rodto sygnatu 9" 0-10 0 -
czestotliwosci
01 | Nrfalownika w sieci - 1-250 1 -
™ 02 Wybor protqko’ru i 0-1 0 i
(Communication)” komunikacyjnego
03 | Predkosc . 0-5 3 -
komunikacji

1) DOstepne tylko dla modeli zadvanced I/O.
% Wiecej o komunikacja w rozdziale: “Komunikacja RS-485".

5.1.11 Zadawanie czestotliwosci za pomoca wejs¢ cyfrowych, gora/dét

Grupa ‘ Kod Nazwa Nastawa ‘ Zakres Domyslnie Jedn.
0,00 | CZ8stotliwosc ; 0.00 - Max frq. 000 | Hz
. zadana
Operation zrodto sygnatu
Frq yanat 10 0-10 0 -
czestotliwosci

Mozna nastawia¢ czestotliwosc impulsowe, za pomoca przyciskow podtaczonych pod wejscia
cyfrowe z funkcjg UP oraz DOWN. W tym celu ustaw parameter Fr9 na wartos¢ 10.

Powiazane kody: In65-69, Ad64-67

% Wiecej informacji znajdziesz przy opisie funkcji Up/Down (gdra/dof).
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5.2 Utrzymywanie czestotliwosci za pomoca wejscia
analogowego

Ozliwe jest przytrzymanie aktualnej czestotliwosci , odpowiadajacej wartosci wejscia
analogowego, za pomoca jednego z wejsc cyfrowych, z przypisang funkcja Hold frequency.

Grupa ‘ Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation | Frq" |Zrédto sygnatu czestotliwosci 2-8 0-10 0 -
65 | Przypisanie funkcji do wejscia P1 - 0
66 | Przypisanie funkcji do wejscia P2 - 1
'Il're]r(rlnnif;:f) 67 |Przypisanie funkcji do wejscia P3 - 0-27 2 -
68% | Przypisanie funkgji do wejscia P4 - 3
692 | Przypisanie funkgcji do wejscia P5 23 4

1) Wejscia P4-P5 dostene sg w odelach advanced /0.

Po wyzwoleniu wejscia z przypisag funkcjg Hold frequency — nastgpi utrzymanie danej
czestotliwosci, ktdra odzwierciedla wartosc wejscia analogowego. Operowanie wedle diagram
ponizej, wejscie P5:

Czestotliwos¢
zadana

Aktualna f

I 10000 I
Start/Stop
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5.3 Czestotliwosci/predkosci krokowe

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
000 | CZestotliwose 50 0.00 - Maxfrg. 000 | Hz
. zadana
Operation Zrédto sygnatu
Frq ygnat 0 0-10 0 -
czestotliwosci
Przypisanie funkgji i
67 dla wejscia P3 > 2
In (Input » | Przypisanie funkgji - i
Terminal) 68 dla wejscia P4 6 0-27 3
Przypisanie funkcji
1) -
69 dla wejscia P5 / 4
50 Czestotliwosc i 10.00
krokowa 1
Czestotliwosc
> krokowa 2 20.00
Czestotliwosc
>2 krokowa 3 30.00
, Czestotliwosc
bA (Basic) 53 krokowa 4 0.00-Max frq. 30.00 Hz
Czestotliwosc
> rokowa 5 ] 2500
Czestotliwosc
> krokowa 6 20.00
Czestotliwosc
> krokowa 7 i 1500

1) Wejécia P4-P5 dostepne dla modeli zadvanced I/0.
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kod Opis
bA50-56 Nastawa czestotliwosci krokowych 1-7: bA50-56.
Przypisz do wejs¢ cyfrowych P1-P5 funkcje czestotliwosci krokwoych.
Czestotliwosc zerowa wybierana jest z klawiatury w parametrze 0.00 w grupie
operation.
e :
P3| o o e
Pa__ —
In65-69" PS__|
X )
RX
Speed Fx/Rx P5 P4 P3
0 v - - -
1 v - - v(+1)
2 v - v(+2) -
3 v - v(+2) v(+1)
4 4 v (+4 - -
5 v v (+4) - v(+1)
6 v v(+4) v(+2) -
7 v v(+4) v(+2) v(+1)
[Przyktad sterowania krokowego]

1) Wejécia P4-P5 dostepne dla modeli zadvanced I/0.
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5.4 Konfiguracja zrodta sygnatu start/stop

M100 oferuje kilka sposobéw zadawania sygnatu start/stop: klawiatura, wejscia cyfrowe,
komunikacja RS-485.

Grupa Kod Nazwa Nastawa \ Zakres Domyslnie Jedn.
0 |Kalwiatura

FX: Forward

operation

command

Zrédto Termian RX: Reverse

Operation| drv | sygnatu operation 0-3 1 -
I/O

start/stop command

FX: Run, stop

2 RX: Reversed motor

direction

3 | RS-485 komunikacja”

1) Dostepne dla modeli zadvanced 1/0.

5.4.1 Kalwiatura jako zrodlo start/stop

By ustawic klawiature jako zrédfo sygnatu Start/Stop, ustaw parameter Drv na wartosc 0. Uzyj
kalwiszy [Run], [Stop] w celi kontroli falownika.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation drv | Zrodto start/stop 0 0-3 1 -
dr (Drive) 20 V.Vyl.oor AU UG = Fr F =
silnika’

1) Dostepne tylko, gdy Drv ustawione na wartos¢ 0.

LSis | »




Learning Basic Features

Prawy
Lewy

dr20

Wybor kierunku silnika

5.4.2 Terminal I/O jako zrédto sygnatu start/stop

Mozna uzyc terminal wejs¢/wyjsc jako zrodta sygnatu start/stop. W tym celu ustaw parameter Drv
na wartosc 1.

Grupa ‘ Kod ‘ (\EFATTE] ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation drv | Zrédho sygantu start/stop 1 0-3 1 -
65 Przypisanie funkcji do wejscia 0 0-27 0 i
In (Input P1
Terminal) 66 II:rzzyplsanle funkdji do wejscia 1 0-27 1 )

Przypisz do wejs¢ P11 P2 funkcje Fx oraz Rx (Fx — start w prawo, Rx — start w lewo).
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Frequency
LA S S — I
RX ——

UWAGA

Podanie sygnatu na P1 | P2 réwnoczesnie (Fx oraz Rx) skutkowac bedzie stopem napedu.

5.4.3 Terminal I/O jako zrédto start/Stop (pozwolenie pracy i zmiana

kierunku)
Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation drv | Zrédto sygantu start/stop 2 0-3 1 -
65 Przxp!sanle funkgcji do 0 0-27 0 )
In (Input wejscia P1
Terminal) 66 Przxp!sanle funkgji do . 0-27 . i
wejscia P2

By uzy¢ wejsc cyfrowych, jako Zrédto sygnatu start/stop z kontrola kierunku, ustaw parameter Drv
na wartosc 2.

Przypisz do wejsc cyfrowych P1 | P2 funkcje Fx oraz Rx.
FX (0): Sygnat pozwolenia na prace do przodu. Sygnat Rx nie wyzwolony.

RX (1): Dodatkowe wyzwolenie sygnatu Rx skutkowac bedzie zmiana kierunku (oba sygnaty
zapiete Fx oraz Rx).
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Czestotliwos¢ \

FX

S N—

5.4.4 Komunikacja RS-485 jako zrodto sygnatu Start/Stop

Wewnetrzy system komunikacyjny RS-485 moze by¢ wybrany jako urzadzenie wejsciowe sygnatu
sterujacego poprzez ustawienie kodu drv (zrédto sygnatu sterujgcego) w grupie Operation na
3(Int 485). Ta konfiguracja wykorzystuje sterowniki wyzszego poziomu, takie jak komputeru
osobiste lub programowalne sterowniki logiczne do sterowania falownika poprzez wysyfanie i
odbieranie sygnatéw za posrednictwem zaciskéw S+, S-, oraz Sg w bloku zaciskéw.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation drv | Zrédto sygnatu Start/stop 3 0-3 1 -
01 |Nrfalownika w sieci - 1-250 1 -
@ Wybdr protokotu
. 02 - - 0-1 0 -
(Communication) komunikacji
03 |Predkosc komunikacji - 0-4 3 -

Nalezy ustawi¢ nr falownika w sieci, wybrac protokét komunikacyjny oraz ustawic predkosc
komunikacji - w innym wypadku komunikacja RS-485 nie bedze aktywna.

% Wiecej o komunikacji znajdziesz w rozdziale: “komunikacja RS-485".

82 | LSIS




Learning Basic Features

5.5 Blokada kierunku pracy

Mozliwe jest zablokowanie zmiany kierunku wirowania silnika. W tym clu nastaw parameter Ad-09
na wartos¢ 1 lub 2.

Grupa ‘ Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
; F Set forward run.
dr (Drive) 20" '<.'|er.‘|:“ek pracy F -
Al r Set reverse run.
0 Do not setrun
prevention.
Ad (Advanced) 09 Blpkada Ifler.ur?ku 1 SetforV\{ard run 0 i
wirowania silnika prevention.
2 Set reverse run
prevention.

1) Dostepne gdy Drv ustawione na 0.

5.6 Praca automatyczna

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation drv | Zrédto sygnatu start/stop 1,2 0-3 1 -
Ad (Advanced) | 10 |Automatycznystartpo i 0-1 0 .
podaniu zasilania

Mozliwa jest praca automatyczna napedu. W tym celu nalezy wybrac zrédto start/stop jako
terminal I/O | ciagle podawac signal startu Fx lub Rx. Po podaniu zasilania falownik wystartuje
automatycznie.

UWAGA

Po podaniu zasilania, silnik automatycznie wystartuje | bedzie rotowac!.
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Zasilanie

Czestotliwos¢

Do e e

Ad10=0 Ad10=1

5.7 Reset i Restart

Po zaistnieniu btedu lub awarii, falownik przechodzi w stan btedu. Nalezy skonfigurowac funkcje
resetu | auoresetowania btedéw. Ustaw PrO8 na wartosc 1.

Grupa Kod ‘ \EYATTE] Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation drv | Zrédto sygnatu start/stop 1,2 0-3 1 -
Pr
(Protection) 08 | Autoreset 1 0-1 0 -

Funkgcja nie jest aktywna przy wybrze zrédfa start/stop jako klawiatura lub RS-485.

UWAGA

Przy pracy automatycznej lub po autoresecie, silnik zacznie wirowac automatycznie!
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Frequency
Reset - -

Pr08=0 Pr08=1

5.8 Nastawa czasow przyspieszania | hamowania

5.8.1 Czasy Acc i Dec w oparciu o czestotliwosé¢ maksymalna

Acceleration and deceleration time values can be set at the ACC and dEC codes in the Operation
group.

Grupa Kod Nazwa Nastawa ‘ Zakres Domyslnie Jedn.
ACC | Czas przyspieszania - 0.0-6,000.0" 5.0 sec
Operation dEC | Czas zwalniania - 0.0-6,000.0" 10.0 sec
FrM |F maksymalna - 40.00-400.00 60.00 Hz
09 |Acc/Dec odniesienie 0 0-1 0 -
bA (Basic)
08 |Skalaczasu - 0-2 1 -

1) Zmiany w zaleznosci od nastawy Ba-08 (ilosc wyswietlanych zer po przecinku).

Czasy Acc/Dec moga odnosic sie do czetsotliwosci maksymalnej lub biezacej falownika, w
zaleznosci od nastawy parametru Ba-09.

Przy wyborze odniesienie f maksymalnej, czasy Acc | Dec wynosza: jezeli nastawa Acc | Dec wynosi
10 sekund oraz f maksymalna wynosi 50 Hz oznacza to, ze falownik potrzebuje 10 sekund by
rozpedzic naped od OHz do 50Hz. Od OHz do 25Hz naped potrzebuje 5 skund. Przy wyborze
odniesienia jako f biezgca falownika, czasy Acc | Dec zawsze beda state. Dla przyktadu: naped
potrzebuje 10 sekund by przejsc od f biezacej do zadanej (praca na 10Hz | przyspieszanie do 12Hz
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skutkowac bedzie rampg 10 sekund).

F maksymalrb. --------------- TTneesessnasesesoaans .

F biezaca \

EX

Acc. Dec.

Kod Nazwa Nastawa Skala czasu Domyslnie
0 0.01-600.00 [sec] Rozdzielczosc 0,01
bA08 Skala 1 0.1-6,000.0 [sec] 1 Rozdzielczosc 0,1
czasu
2 1-60,000 [sec] Rozdzielczos¢ 1,0

5.8.2 Czasy Acc/Dec w odniesieniu do czestotliwosci pracy

Grupa Kod \EYAUE] Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
ACC |Czas przyspiesznia - 0.0-6,000.0" 5.0 sec
Operation
dEC | Czas zwalniania - 0.0-6,000.0" 10.0 sec
bA (Basic) 09 |Acc/Dec odniesienie 1 0-1 0 -

1) Wyswietlanie wedle nastaw w Ba-08.
Czasy przyspieszania / zwalniania (Acc/Dec) mozna ustawié w oparciu o czas potrzebny do

osiggniecia czestotliwosci nastepnego etapu pracy, liczac wzgledem aktualnej czestotliwosci
pracy.).

Dla przyktadu, jezeli odneisieniem dla Acc | Dec jest czestotliwosc pracy (Delta) a nastawa Acc
wynosi 5 sekund, to falownik operuje tak, jak pokazuje too ponizszy graf:.
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L 30Hz
Czestotliwos¢

10Hz

Czas

[sec]

Start

5.8.3 Konfiguracja krokowego czasu zwalniania i przyspieszania

Grupa Kod (\EFATTE] Nastawa ‘ Zakres Domyslnie Jedn.
ACC | Czas przyspieszania - 0.0-6,000.0" 5.0 sec
Operation
dEC |Czaszwalniania - 0.0-6,000.0" 10.0 sec
65 |Przypisanie funkgji do wejscia P1 0 0 -
66 | Przypisanie funkgji do wejscia P2 1 1 -
In (Input . .. o
ol 67 |Przypisanie funkgji do wejscia P3 8 0-27 2
68% | Przypisanie funkcji do wejscia P4 9 3 -
692 | Przypisanie funkcji do wejscia P5 10 4 -

1) Wysiwetlanie wedle nastaw w Ba-08.
2) Wejécia P3-P4 dostepne w modelach advanced I/0.
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Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
70 iizas przyspieszania krokowego i 20
71 | Czas zwalniania krokowego 1 - 20
7 ;Zzas przyspieszania krokowego i 30
73 | Czas zwalniania krokowego 2 - 30
74 gizas przyspieszania krokowego i 40
75 | Czas zwalniania krokowego 3 - 4.0
Czas przyspieszania krokowego
bA (Basic) 7 la o i i 6%80_ 0 >0 sec
77 | Czas zwalniania krokowego 4 - A 50
78 f_C’zas przyspieszania krokowego i 40
79 | Czas zwalniania krokowego 5 - 4.0
80 gzas przyspieszania krokowego i 30
81 | Czaszwalniania krokowego 6 - 30
82 ;Zzas przyspieszania krokowego i 20
83 | Czaszwalniania krokowego 7 - 20

Ustaw wejscia In67-69" na wartosci 8-10 w celu przyporzadkowania funkgji zwalniania |
przyspieszania krokowego do wejs¢ P3-P5".

Zerowe czasy Acc | Dec ustawiane sg w grupie operation (Acc | Dec).
NAstawa czasOw przyspieszania/zwalniania krokwoego 1-7 w: bA70—-bA83.

1) Wejscia P4,P5 dostepne w modelu Advanced I/O.
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P3 1 N I o

P4 s R v

PS 1

.

Acc/Dec czasy P5 P4 P3

0 - - -
1 - - v(+1)
2 - v(+2) -
3 - v(+2) v (+1)
4 v'(+4) - -
5 v (+4) - v(+1)
6 v (+4) v(+2) -
7 v'(+4) v'(+2) v'(+1)

LSis | o




Learning Basic Features

5.9 Konfiguracja wzorca przyspieszania i zwalniania

Grupa Kod Nazwa Nastawa ‘ Zakres Domyslnie
0 Linear pattern
. . operation
01 | Wzorzec przyspieszania : S-curve pattem
operation
. 0 -
Linear pattern
Ad - 0 operation
(Advanced) 02 | Wzorzeczwalniania . S-curve pattern
operation
03 Krzywa S gradient 12100 40 %
poczatkowy
04 Krz,ywa S —gradient 1-100 20 %
koncowy

Krzywe przyspieszania | zwalniania mozna ustawi¢ w parametrze Ad-01, 02. Wybrac nalezy
wzorzec liniowy lub z krzywa S. Nastepnie w parametrach Ad-03 oraz Ad-04 ustawi¢ nalezy
pochylenie krzywe;j S.

UWAGA
Po wybraniu krzywej S, czasy Acc i Dec wydtuzg sie.
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Czestotliwos¢

Start |

Acc Dec
- -

AdO03 Ustala poziom gradientu gdy rozpoczyna sie przyspieszanie w przypadku korzystania z wzorca
przyspieszania / zwalniania o charakterystyce odpowiadajacej krzywej S. Ad. 03 definiuje poziom
gradientu krzywej S jako wartos¢ procentowga, do potowy catkowietego przyspieszenia.

Ad04 Ustala poziom gradientu dla zakoriczenia przyspieszania w przypadku korzystania z wzorca
przyspieszania / zwalniania o charakterystyce odpowiadajgcej krzywej S. Ad. 03 definiuje poziom
gradientu krzywej S jako wartos¢ procentowa, do potowy catkowietego przyspieszenia, powyzej

potowy catkowitego przyspieszenia.

Referencja Acc | Pec

/—\ Potowa referengiji
/ \ / Acc,Dec

Czestotliwosé¢ / \
'AdO3 Ad04 Ad03 Ado4
Acc start Acc koniec Dec start Dec koniec
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Gdy referencja Acc/Dec  (bA09)odnosi sie do max f, podczas gdy docelowa f jest mniejsza niz f
maksyalna, krzywa s nie jest utworzona prawidtowo.

Acc/Dec | e enn,
Referencja

AR \
doecelowa / \

Czestotliwosc |,

Ad03 Ad04 Ad03 Ado4

UWAGA

Zadwaz, ze gbrna czes¢ krzywej moze byc ucieta, gdy f docelowa jest mniejsza niz f maksymalna.

Czas przyspieszania zkrzywa S:

Y 0
= pcc +Acc x4 32100 D L oaoe < YA 42100 )

Czas hamowania z krzywa S:

Y 0
= e +are x M 32‘00 D L g A 42100 )
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5.10 Zatrzymywanie funkgji przyspieszania/zwalniania

Nalezy skonfigurowac wielofunkcyjne zaciski wejsciowe w celu zatrzymania przyspieszania lub
zwalniania i pracowac z falownikiem przy statej czestotliwosci.

Grupa Kod Nazwa ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
65 |Przypisanie funkcji do wejscia P1 - 0
66 | Przypisanie funkcji do wejscia P2 - 1
'II'Zr(rl:i?\:f) 67 |Przypisanie funkgcji do wejscia P3 - 0-27 2 -
68" | Przypisanie funkgji do wejscia P4 - 3
69" | Przypisanie funkgji do wejscia P5 24 4

Przypisz do jednego z wejs¢ wielofunkcyjnych funkcje nr 24 XCEL Stop.

Czestotliwoscy

s - ]

1) Wejscie P4,P5 dostene s w wersji Advanced /0.
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5.11 Sterowanie V/f (skalarne)

5.11.1 Liniowy wzorzec V/f

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
. C 30.00-
Operation MbF | Czestotliwosc bazowa - 400,00 60.00 Hz
19 | Czestotliwosc startowa - 0.10-10.00 0.50 Hz
dr (Drive)
09 |Tryb sterowania - 0-1 1 -
bA (Basic) 07 | Wybdr krzywej V/F 0 0-2 0 -

Liniowy wzorzec V/F (napiecie/czestotliwosc) konfiguruje falownik w celu zwigkszenia lub

Zmniejszenia napiecia wyjsciowego ze statg wartoscig dla réznych czestotliwosci pracy w oparciu
o charakterystyki V/F. Liniowy wzorzec V/F jest szczegdlnie uzyteczny gdy stosuje sie obcigzenie o
statym momencie obrotowym

Czestotliwosc bazowa: Ustala czestotliwos¢ znamionowa silnika. Czestotliwos¢  znamionowa
silnika jest cz estotliwoscia zatomu i w kazdym przypadku nalezy ja poprawnie ustawi¢. W celu
ustalenia wartosci tego parametru nalezy zapoznac sie z tabliczkg znamionowa silnika.

Czestotliwosc startowa: Czestotliwosc od ktdrej podawane jest napiecie na wyjsciu

u | LSIs
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' L

5.11.2 Kwadratowy wzorzec V/f

‘Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

bA (Basic) 07 | Wybdr krzywej V/F 1 0-2 0 -

Falownik wytwarza napiecie wyjéciowe proporcjonalne do 1.5 kwadratu czestotliwosci pracy.
Wzorzec redukgji kwadratowej V/F jest idealny dla obcigzen, takich jak wentylatory i pompy.
Zapewnia nieliniowe wzorce przyspieszania i zwalniania w celu utrzymania momentu
obrotowego w catym zakresie czestotliwosci.

Naiecie

100%

™. Czestotliwos¢

F bazowa

5.11.3 Krzywa V/f uzytkownika

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
07 | Wybor krzywej V/F 2 0-2 0 -
a |KEywaViE - 0.00~ 1500 | Hz
bA (Basic) fczestotliwosc 1 Max frq.
48 | Krzywa V/F napiecie 4 = 0-100 100 %

Falownik M100 umozliwia uzytkownikowi tworzenie wiasnej krzywej V/A.

W czterech punktach nalezy utworzy¢ punkty famania krzywej, podawajac czetsotliwosc oraz
odpowiadajacej jej wartosc napiecia. Szczegdlnie przydatne do operowania z nietypowymi
silnikami.
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UWAGA

+  Przy pracy z typowymi silnikami IM nalezy postugiwac sie liniowym wzorcem U/f — w innym
wypadku moze by¢ pogorszenie momentu lub silnik moze sie zbytnio nagrzewac.

«  Przy krzywej U/f uzytkownika — podbicie momentu nie dziata.

Napieci
1009

bA48
bA46

Linear
V/F

bA44

bA42
Czestotliwos¢

Startowa bA41 bA43bA45 bA47 Bazowa
Czestotliwos¢ Czestotliwosc

5.11.4 Nastawa napiecia wyjsciowego

The M100 inverter allows the configuration of the output voltage. Set the ratio as a % unit for the
IOv code.

This feature is for when running a motor with voltage that is lower than power voltage.

Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

Operation oy |N\astawanapicia - |400-1000| 1000 | %
wyjéciowego
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Napiecie

100%

70%

100% nastawy

70% nastawy

Czestotliwosc

Bazowa f

5.12 Podbicie momentu

5.12.1 Reczne podbicie momentu

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
dr (Drive) dris | Wyborpodbicia 0 0-1 0 -
momentu
Ftb | Podbicie w prawo
Operation - 0.0-20.0 4.0 %
rtb | Podbicie w lewo

Reczne zwiekszanie momentu obrotowego umozliwia uzytkownikom regulacje napiecia

wyjsciowego podczas wolnej pracy lub uruchamiania silnika. Zwiekszanie momentu obrotowego

przy matej predkosci lub zwiekszanie parametréw rozruchowych silnika poprzez reczne
zwiekszanie napiecia wyjsciowego. Nalezy skonfigurowac reczne zwiekszanie momentu
obrotowego podczas pracy z obcigzeniami ktére wymagaja duzego rozruchowego momentu
obrotowego, takimi jak obcigzenia wystepujgce w windach oraz dZzwigach.

Nastawa recznego podbicia momentu

kod
Ftb (Forward boost)

Procentowe podbicie w prawo

rtb (Reverse boost)

Procentowe podbicie w lewo
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Napiecie
100%

... :Bez podbicia
Podbiciew p

Podbicie w le|

FX

RX

UWAGA

Zbyt wysoka nastawa skutkowac bedzie grzaniem sie silnika lub przemagnesowaniem.

5.12.2 Automatyczne podbicie momentu

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
15 Wybér podbicia . 0-1 0 i
momentu
Wzmocnienie g
26"  |autmatycznego 2 1-1000 2 -

podbicia momentu
Wzmocnienie
motoryczne
automatycznego
podbicia momentu
Wzmocnienie napiecia
regeneracyjnego
automatycznego
podbicia momentu

1) Dostepne po wyborze Dr-15 na wartos¢ 1.

dr (Drive)

270 120.0 0.0-300.0 120.0 %

28" 120.0 0.0-300.0 120.0 %

Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego umozliwia falownikowi automatyczne
obliczenie napiecia wyjsciowego potrzebnego do zwiekszenia momentu obrotowego w oparciu
o wprowadzone parametry silnika. Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego wymaga
parametréw zwigzanych z silnikiem, takich jak prad znamionowy, oraz prad przy braku obciazenia,
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dlatego zanim mozliwe bedzie skonfigurowanie automatycznego zwiekszania momentu
obrotowego, nalezy wpisac petng tabliczke znamionowa silnika (prad, napiecie, poslizg, cosinus fi,

itp.).

LSiIs | »




Learning Basic Features

5.13 Wyboér trybu stopu

5.13.1 Stop zrampa Dec

Nastawa | Zakres Domyslnie Jedn.

Ad (Advanced) 08 |Trybstopu 0 0-2 0 -

Falownik stopuje zgodnie z nastawa rampy zwalniania Dec.

Czestotliwos¢

et

(Czas zwalaniania
-

5.13.2 Stop po hamowaniu DC

Mozliwy jest stop po uprzednim hamowaniu statopradowym.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Ad (Advanced) 08 |Tryb stopu 1 0-2 0 -

100 | LSis




Learning Basic Features

5.13.3 Hamowanie wolnym wybiegiem
Mozliwe jest hamowanie wolnym wybiegiem (bezwtadnoscig silnika).

Grupa ‘ Kod \EFATE] Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

Ad (Advanced) 08 |Trybstopu 2 0-2 0 -

Po otrzymaniu kmendy stop, napiecie na wyjsciu jest odcinane.

Czestotliwosc,
naiecie
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5.14 Limity czestotliwosci

Konfiguracja limitow dla czestotliwosci wyjsciowej.

5.14.1 Limit czestoltiwosci na podstawie czestotliwosci startowej i

maksymalnej
Grupa ‘ Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation | Frw | C2Estotliwosc ; 40.00-40000 | 6000 | Hz
maksymalna
dr (Drive) 19 | Czestotiiwosc . 0.10-10.00 050 | Hz
startowa

Czestotliwosc maksyalna: Jest to gorny limit czestotliwosci z najwyzszym priorytetem, ktory
ogranicza czestotliwos¢ wyjsciowg do tego poziomu.

Czestotliwosc startowa: Czestotliwos¢, od ktdrej rozpoczyna prace falownik.

5.14.2 Granice czestotliwosci

Grupa Kod ‘ \EYAUE] ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
2 W’chzer‘ue Illmltu 1 0-1 0 i
czestotliwosci
— Start frequency-
Ad (Advanced)| 25" DoInyhrmt - - Frequency upper 0.50 Hz
czestotliwosci .
limit
26y | Gormylimit - 0.00-Max frq. 6000 | Hz
czestotliwosci

1) Dostepne, gdy ustawiony na warto$¢ 1.

Ustaw Ad-24 na wartosc 1 w celu wigczenia limitéw f. Ustaw poszczegdine limity w Ad-25 i Ad-26.

Jezeli czestotliwosc zadawana jest za pomoca wejscia analogowego lub wejs¢ cyfrowych, to
czestotliwosc wyjsciowa falownika zachowywac sie bedzie, jak to pokazano na grafie ponizej:
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----- : Bez limitow /gérnego

Czestotliwos¢ dolnego
F maksymalna
Gorny limit e
Dolny limit —/
10V V1 (Wejscie napieciowe)
0 HOmA | (Wejécie pradowe)

5.14.3 Omijanie czestotliwosci rezonansowych

Uzyj podanych nizej parametréw w celu ustawienia obszaréw czestotliwosci, ktére beda pomijane
i nie beda podawane na wyjsciu przemiennika. Pomocne szczegdlnie przy wystepowaniu
rezonansow z korpusem mechanicznym napedzanej maszyny.

Grupa ‘ Kod Nazwa ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
g7 |Pomianie 1 0-1 0 -
czestotliwosci
A Start frequency-
Dolny limit . .
1) o
28 obszaru 1 Frequency Jur1np upper limit 10.00 Hz
290 Gorny limit ) Frequency jump lower limit 1 15.00 Hy
obszaru 1 -Max frq.
. Start frequency-
Ad | Dolny limit . -
T 30 obszaru 2 Frequency Jur;p upper limit 20.00 Hz
370 Gorny limit ) Frequency jump lower limit 2 25.00 Hz
obszaru 2 -Max frq.
. Start frequency-
Dolny limit . -
1) o
32 obszaru 3 Frequency Jur:p upper limit 30.00 Hz
330 Gorny limit i Frequency jump lower limit 3 3500 Hy
obszaru 3 -Max frq.

1) Dostepne, gdy Ad27 ustawione na wartos¢ 1.
Ustaw Ad27 na wartosc 1 by zainicjalizowac funkcje pomijania obszaréw czestotliwosci. Nastaw

kolejne obszary pomijania w Ad28-33. Wartosci miesci¢ sie musza w granicach f startowej | f
maksymalnej.
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E—
I
Czestotliwos¢

Ad33
Ad32

Ad31
Ad30

Ad29
Ad28 1oV
0 2|0mA | (wejscie pradowe)

V1 (wejscie napieciowe)

start |

_:gdy czestotliwosc zadana maleje

:gdy czestotliwosc zadana wzrasta

Pomijanie czestotliwosci wykorzystuje sie w celu unikniecia czetotliwosci rezonanséw
mechnicznych. Skoki poprzez pasma czetotliwosci nastepujg gdy silnik przyspiesza lub zwalnia.
Czestotliwosci pracy nie moga byc ustalanie w granicach ustalonego pasma skoku czestotliwosci.

Gdy nastawa czestotliwosci zostaje zwiekszona, podczas gdy wartos$¢ nastawy parametru
czestotliwosci (napiecie, prad, komunikacja RS-485, ustawianie za pomoca klawiatury, itd.)
znajduje sie w granicach pasma skoku czestotliwosci, to czestotliwos¢ zostanie utrzymana na
dolnej wartosci granicznej pasma czestotliwosci. Nastepnie czestotliwos¢ zostanie zwiekszona
gdy nastawa parametru czestotliwosci przekracza zakres czestotliwosci uzywanych przez pasmo

skoku czestotliwosci.
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6 Nauka zaawansowanych funkgji

6.1 Hamowanie pradem statym DC

Podczas procesu hamowania, zgodnie z nastawiong rampg DEC, oraz po osiagnieciu

czestotliwosci hamowania DC (DC braking frequency), falownik zacznie podawac¢ prad DC do

silnika w celu catkowitego wyhamowania.

6.1.1 Stop zhamowaniem DC

Po otrzymaniu komendy STOP (zdjecie sygnatu start), i po osiagnieciu czestotliwosci hamowania

DC, nastawianej w parametrze Ad17, falownik zaczyna podawac DC do silnika | stopuje go.

Grupa

Ad
(Advanced)

Kod (\EFATTE] Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
08 |Trybstopu 1 0-2 0 -
Blokowanie wyjscia przed 0.00-
1) o
14 poczatkiem hamowania 60.00 0.00 >ec
15" | DC czas hamowania - 0.0-60.0 1.0 sec
16" | DC wielkos¢ hamowania - 0-200 50 %
o czestotliwosc rozpoczynania Start
17 hamowania DC - frequency 5.00 Hz
-60.00

1) Dostepne, gdy Ad08 ustawione na 1.

Ustaw Ad08 na 1 (DC braking stop).
Ad14: Ustaw czas blokowania wyjscia przemiennika przed rozpoczeciem hamowania.

Ad15: Ustaw czas podawania napiecia DC do silnika.

Ad16: Ustaw wielko$¢ hamowania. 100% oznacza prad znamionowy silnika.

Ad17: Ustaw czestotliwosc rozpoczynania hamowania DC.

UWAGA

Zachowaj ostroznos¢, gdyz bardzo fatwo uszkodzic silnik (przegrzanie) w przypadku podawania zbyt
wielkiej ilosci DC do silnika lub gdy czas hamowania DC jest zbyt digi.
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IO

Czestotliwgse  Ad17 |
Napiecie “| —

Prad DC v

start

Hamwanie DC nie dziala gdy Ad15 lub 16 ustawione jest na zero.

Czas blokowania wyjscia (Ad14): W sytuacji, gdy obcigzenie na wale silnika jest bardzo duze, lub
gdy czas rozpoczecia hamowania DC jest ustwaiony wysoko, istnieje duze ryzyko wystapienia
btedu OC (over current), ktdry spowodowany jest stanami nieustalonymi, majacymi miejsce w
silniku. By zapobiec wystepowaniu bfedu, ustaw czas blokowania wyjscia przed hamowaniem DC.

Ustaw odpowiedni wspofczynnik proporgji inercji na wale silnika. Ma to wptyw na nastawe
wzmochnienia regulatora funkgji hamowania DC.

Nastawa
0 Mnigj niz 10 - krotnosc silnika
bA16 Wielko$¢ inercji 1 10 - krotnosc inregji silnika
2 Wiecej niz 10- krotnosc inrecji silnika

6.1.2 Start po hamowaniu statopradowym DC

Falownik startuje po uprzednim podaniu napiecia DC do silnika.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
13 Wielkosc hamowania DC przed i 0-200 50 %
Ad startem
(Advanced) 12 Czas hamowania DC przed i 0.0-60.0 00 sec
startem

Ad13: 100% oznacza prad znamionowy silnika (MrC).

Ad12: Po tym czasie ropocznie sie rpzyspieszanie.
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UWAGA

Zbyt dtugi lub silny process hamowania moze przegrzac silnik.

Czest. /

DC HHEH
e

Nie dziata, gdy Ad13 lub Ad12 ustawione na 0.

6.1.3 Hamowanie DC podczas stopu

Grupa Kod [\EVAUE] Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
— 13 Wielkosc hamowania DC - 0-200 50 %
(Advanced)
In (In.put 67 Przypisanie funkcji do wejscia 1 0-27 ) i
Terminal) cyfrowego P3

Ad13: NAstawa bazuje na wartosci ustawionej w (MrC).

Przydziel do jednego z wejs¢ cyfrowych, np. P3 funkgcje nr 11. Po wyzwoleniu wejscia, falownik
podaje napiecie DC do silnika.

DC
P3

Start —
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6.2 Predkos¢ nadrzedna JOG

6.2.1 Operacja JOG wyzwalana za pomoca wejscia cyfrowego

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa  Zakres Domyslnie Jedn.
dr . 0.00-
(Drive) 1 Czestotliwosc JOG - Maxfrq, 10.00 Hz
In (In.put 69" Prz'y,p!same funkgji do 4 0-27 4 i
Terminal) wejscia cyfrowego P5

1) Dostepne dla modeli a advanced I/0.

W parametrze dr11 nastaw czetsotliwosc predkosci JOG. Pamietaj, ze predkosc Jog ma najwyzszy
priorytet | nadpisuje inne sygnaty zadajgce predkosc.

Przypisz funkcje JOG do jednego z wejs¢ cyfrowych | wyzwalaj funkcje za pomoca 6w wejscia.
Predkos¢ JOG musi zawierac sie miedzy f startowg a f maksyamalna.

Zawsze musi byc podany sygnat Startu w lewa lub prawa strone (Fx, Rx). Patrz rysunek nizej.

R

Czestotliwos¢ r

P> )
Start (FX)
e
D e
_3—& P1 | FX:In65=0
o—& P5 | JOG:In69=4
& ™M

108 | LSS




Learning Protection Features

6.2.2 Operacja JOG wyzwlaana pojedynczym sygnatem

Grupa Kod Nazwa Nastaw Zakres DOIPVSI Jedn
a nie

dr (Drive) 1 Czestotliwosc JOG - 0.00-Maxfrg.| 10.00 | Hz

Przypisanie funkcji do wejscia
) - -

In (Input 68 cyfrowego P4 26 0-27 3

Terminal) 69" Przypisanie funkcji do wejscia 7 0-27 4 i
cyfrowego P5

1) Dostepne dla modeli a Advanced I/0.

Czestotliwosc JOG ustal w parametrze dr11.

Przypisujac do jednego z wejs¢ funkcje JOG-Fx lub JOG-Rx , moZliwe jest wyzwalanie funkgji JOG
oraz kierunku pracy za pomoca pojedynczego sygnatu (bez dodatkowego sygnaty FX lub Rx).

Frequency

/N
PAUOGTY) | [ N
Run cmd (FX) —

P1 | Ex:in65=0

P4 | JoG:In6s=26
M

)
[
%%%

LSis | 109




Learning Protection Features

6.3 Sterowanie gora/dét (up/down)

Domys Jedn
Inie 5

Grupa Kod \EVAUE] Nastawa Zakres

Operation | Frq |~/od0sygnaiuzadawania 10 0-10 o | -
czestotliwosci
65 Przypisanie funkcji do wejscia 0 0 )
cyfrowego P1
67 Przypisanie funkcji do wejscia 25 5 i
In (Input cyfrowego P3 0-27
Terminal) . Przypisanie funkcji do wejscia
68" 15 3 =
cyfrowego P4
69" Przypisanie funkcji do wejscia 16 4 _
cyfrowego P5
Zapamietanie czestotliwosci i )
Ad 65 gobra/dot 0-1 0
adicnes) 64? | Zapamietana czetsotiwosc = 0.0(f)r;Max 0.00 Hz

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/O.
2) Dostepne, gdy Ad65 ustawione na 1.

Zapamietywanie czestotliwosci géra/dot

Mozliwe jest zadawanie czestotliwosci za pomoca wejsc cyfrowych. Sterowanie géra/dél polega
na impulsowym podawaniu sygnatu zadajacym czestotliwos$¢. Umozliwia to wykorzystanie ,np.
Przycisku monostabilnego.

W tym celu nalezy przypisac do funkgji Fr9 funkcje nr 10. Nastepnie do dwdch wejsc cyfrowych
nalezy przypisac funkcje (Up) zwiekszania czestotliwosci oraz (Down) zmniejszania czestotliwosci.

W parametrze Ad65 mozliwy jest wybor zapamietywania ostatniej czestotliwosci gora/dét, np. Po
zaniku zasilania.

Moztiwe jest rowniez kasowanie zapamietanej czestotliwosci. W tym celu nalezy do jednego z
wejsc cyfrowych przypisac funkcje kasowania zapamietanej czestotliwosci (wartosc 25).

0
Ad65 | Zapamietrywanie géra/dot | (Initial value)

Wytaczone

1 Wigczone
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Ad64

Zapamietana
czestotliwosc¢

Podglad wartosci zapamietanej

Podczas zadawania czestotliwosci zygnatem géra lub dét, nastapi wyzwolenie funkcji kasowania
zapamietania czestotliwosci géra/dét - sygnat jest nieaktywny (nie dziata).

Ustawianie funkcji gora/dot

Grupa Kod Nazwa ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation Frq Zrodio s:ygn,a’(u zadawania 10 0-10 0 -
czestotliwosci
65 Przyoisanie funkgji wejscia P1 0 0 -
[ (Input 68" | Przyoisanie funkgji wejscia P4 15 0-27 3 -
Terminal)
69" | Przyoisanie funkcji wejscia P5 16 4 -
Ad 66 | Tryb pracy géra/dot - 02 0 -
(Advanced) 67 | Krok czestotliwosci dla géra/dot - O'O(f)r;Max 0.00 Hz
1) Dostepne dla modeli zadvanced I/O.
Kod NAzwa ‘ Opis
9. Zwiekszanie/zmniejszanie czestotliwosci w oparciu o f
(Initial
| maksymalna | startowa
Ad Tryb pracy value)
66 gora/dot 1 Zwiekszanie lub zmniejszanie czestotliwosci o krok nastawiony
w Ad67
2 Kompozycja opcji nr0 oraz 1
Krok
Ad67 | czestotliwosci | Wartosc skoku czestotliwosci dla sygnatu géra/dét
dla goéra/dét
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Ju—
—0O O— P1 In65=0
o
—O O— P3 | In67=25
e =
—O O— P4 | In68=15
e
O— P5 | In69=16
™M
Czesttliwos¢ ﬁ/ﬂ
PAUP) o  m
P5 (DOWN) I [ |

Start (FX) pesssssssssssssssssss

Zapamietana
f
Wyjsciowaf 7
P31{czyszqzenie]
E .
P4 (UP) J mE mm
Start (FX) N . s |

12 | LSis




el | SIST

Aousnbaiq
pazuowsay

/) Aouenbaug

ndino

12 ua/dn

D3s ¢

umoq

A
A 4

dn

XY JO X4

Aouanbai4
pazZLOWa\

\ T Kousnbaig
indino

49 uardn

"395 € URY} 20|\

umoq

< »
el Ll

dn

X¥ 10 X4

sainjea{ uoi3dajoid buiuiea



Learning Protection Features

6.4 Sterowanie tréjprzewodowe (impulsowy start/stop)

Grupa Kod ‘ \EYATTE Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Przypisanie funkcji do wejscia
65 - 0
cyfrowego P1
In (Input i
Terminal) S _ — 0-27
69" Przypisanie funkcji do wejscia 17 4

cyfrowego P5

1) Dostepne dla modeli z Advanced I/O.

Przypisz do jednego z wejs¢ funkcje sterowania tréjprzewodowego. Sterowanie pzowala na
impulsowe zadawanie sygnatu start/stop. Czas trwania sygnatu musi by¢ dtuzszy niz 50 msec. W
przyktadzie ponizej zastosowano przycisk STOP z zestykiem NC podtaczonym pod wejscie P5.
Dwa przyciski start (w lewo | prawo) podfgczono pod wejécia P1 oraz P2 (zestyk NO).
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Czestotliwosc¢

t N

— > -
FX o
RX |
P5 (3-Wire)
—_—r
o— P1 [FX: In65=0
—_—r
0, P2 |RX: In66=1

P5 |3 Wire: In69=17

%% %

™M

6.5 Funkcja trwania DWELL

Funkcja trwania wyzwalana jest przy odpowiedniej czetsotliwosci oraz trwa nastawiony czas.
Szczegolnie przydatna przy operowaniu z dzwigami czy windami I hamulcami mechanicznymi
zamontowanymi na silniku.

Grupa ‘ Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Start frequency—
Ad 20 |Czestotliwosc dwell - Maximum 5.00 Hz
(Advanced) C T frequency
21 | -Zesoperowaniadia - 0.0-10.0 00 | sec
dwell
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Czestotliwosc dwell: Zniamionowa wartosc poslizgu wyrazona w Hz. Podawana na silnik w celu
generacji momentu przed otwarciem hamulca.

Czestotliwos¢
Czest. dwell _—

F startowa
4>

Dwell time

et |

UWAGA

Operacja dwell nie dziala, gdy:
»  Czestotliwosc dwell wynosi 0 lub gdy czas operowania wynosi 0.
» W przypadku re akceleracji — dwell uznaje pierwszy sygnat przyspieszania.

[Operacja dwell]
Frequency

Zmiany f zadanej

F dwell

Czas

NNarmaAani

| G e

6.6 Kompensacja poslizgu

Nastawa | Zakres Domyslnie Jedn.

MrC | Prad znamionowy silnika - 0.1-150.0 - A
Operation - Py
MKW | Moc znamionowa silnika i 0.1-22 . KW
11 |Liczba pdl silnika - 2-12 4 -
bA (Basic) 12 | Znamionowy poslizg - 0.00-10.00 - Hz
14 | Prad jatowy - 0.1-100.0 - A
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Grupa Kod Nazwa Nastawa ‘ Zakres  Domyslnie Jedn.
15 | Wydajnosc silnika - 50-100 - %
16 Wspotczynnik inercji na i 0-2 0 i
wale
dr (Drive) 09 |Tryb sterowania 1 0-1 1 -

(Wartosci domysine  MrC1bA12-15 determinowane sa parametrem MkW.)

Ustaw dr09 na wartosc 1 — kompensacja poslizgu.

Falownik bedzie kompensowa¢ poslizg w sytuacjach, gdy obcigzenie wzrasta. Wynikow predkosc
wyjsciowa bedzie bardziej dokfadna.

MKW: Moc znamionowa silnika.

Nastawa
0.1 0.1kW
MKW | Wybdr mocy silnika ~ ~
22 2.2kwW

bA11: Wprowadz ilosc poli silnika z tabliczki znamionowej.

bA12: Wprowadz poslizg, wylicz postugujac sie wzorem:

rom x P
f£=f-|——
s ( 120 ]

fs = poslizg

fr = fznamionowa
rpm= predko$c RPM

P =|losc poli silnika

Przyktad) Znamionowa f wynosi 60 Hz, predkosc obrotowa wynosi 1740 rpm, ilosc pdl wynosi 4:

£ =60 - 1740 x4 _, ..
120

MrC: Prad znamionowy silnika z tabliczki.

bA14: Prad jatowy bez obcigzenia. Przewaznie 40% pradu znamionowego silnika. Uruchom
falownik w trybie U/f na predkosci znamionowej bez obciazenia i sprawdz prad wyjsciowy.
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bA15: Sprawnos¢ silnika.

bA16: Wspdtczynnik inerciji.

Nastawa
0 Mniej niz 10 — krotnosc bezwtadnosci silnika
bA16 ?/r\]/:fccjzfczynnlk 1 10-krotnosc bezwtadnosci silnika
2 Wiecej niz 10 - krotnosc bezwtadnosci silnika
Motor rotation
Synchronous speed

lip
compensation

Motor rotation

speed

Load ratio
6.7 Regulacja PID
Grupa Kod Nazwa Nastawa‘ Zakres Domyslnie Jedn.
01 |WybdrPID 1 0-1 0 -

AP
(Application) | 1812 | pID wartoéc zwrotna -

0.00-400.00 0.00 Hz
/0.0-100.0 /0.0 /%
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Grupa Kod Nazwa Nastawa ‘ Zakres Domyslnie Jedn.
0.00-
19" | PID wartosc zadana - Max frg. %)8 /I_!;
/0.0-100.0 ' 0
20" | PID wartosc zadana zrédio - 0-5 0 =
21" | PID sygnat zwrotny zrédto - 0-3 2 -
22" | Wzmocnienie P regulatora - 0.0-999.9 300.0 %
23" | Czas catkowania | regulatora - 0.10-32.00 1.00 sec
24v | C7as rozniczkowania D - | 000-3000 | 000 | sec
regulatora
28" | Tryb PID - 0-1 0 -
PID output frq.
29" | Limit gérny PID - Lower limit— 60.00 Hz
Max frq.
Start frq.—
30" | Limit dolny PID - PID output frq. 0.50 Hz
upper limit
02" |Jednostka PID - 0-1 0 -
37" | Czas opdznienia uspienie - 0.0-2000.0 60.0 sec
38" | Czestotliwosc uspienia - 0.0(f)r—qMax 0.00 Hz
39" | Poziom wybudzenia - 0.0-100.0 35.0 %
In (In‘put 65 Przypisanie funkcji do wejscia 21 0-27 i i
Terminal) cyfrowego P1

1) Dostepne, gdy APO1 ustawione na 1.

6.7.1 PID podstawowe nastawy

Regulacja PID pozwala na automatyczna regulacje przeptywu, temperatury, cisnienia i wielu
innych proceséw, kontrolujac wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej falownika. Regulacja jest wielce
istotna podczas przebiegu znakomitej wiekszosci proceséw produkcyjnych oraz ogélnie
proceséw fizyko — chemicznych. W przypadku operowania z obcigzeniami zmienno -
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momentowymi, jakimi sg gtéwnie wentylatry i pompy, nalezy dazy¢ do regulacji, gdyz takie
dziatanie pozwala na prace silnikéw ponizej czestotliwosci znamionowej,czego z kolei implikacja,
sg znaczne oszczednosci energii elektryczne;.

By wigczyc regulacje PID: Nastaw APO1 na wartosc¢ 1 (PID operation) w grupie (AP). Nastepnie
wpisz wartosc zadang w AP 19 i monitoruj sygnat zwrotny.

Dostepne sa dwa rodzaje operowania PID; normalny PID oraz procesowy PID. Wybierz
odpowiedni tryb pracy regulator aw AP28 (PID mode).

AP21: Ustaw zrodto sygnatu zwrotnego do regulatora PID (wejscie z przetwornika lub czujnika).

Kod Nazwa Nastawa Opis
. 12 (I) wejscie pradowe analogowe
(0-20 [mA] )"
Wb r6dh " 1 12 (V) wejscie napieciowe analogowe
AP ybor zrédta sygnatu (0-10[V])"
zwrotnego PID P —
) V1 wejscie napieciowe analogowe
(0-10[V])
3 Komunikacja RS-485 "2

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/O.
2) Gdy zrodtem jest RS-48:  mozliwy odczyt/zapis z inkrementacjg 0.1 % za pomoca 0x001E (adres wspdiny),
niezaleznie od nastawy AP02 (PID unit selection).

AP22: Ustaw wartosc wzmocnienia P dla regulatora PID. Czton P mnozy uchyb przez staty
wspdtczynnik. Wieksza nastawa wprawdzie prowadzi do szybszej odpowiedzi uktadu, lecz z
drugiej strony prowadzi do oscylacji w uktadzie.

AP23: Ustaw czas catkowania | dla PID. Czton | odpowiada za niwelacje uchybu. Sprowadza uchyb
do zera. Przyspiesza regulacje, lecz wprowadza tez oscylacje.

AP24: Ustaw czas rézniczkowania D dla regulatora PID. CzZton D odpwiedzialny jest za jakos¢
regulacji w stanach nieustabilizowanych. Wptywa na przeregulowania | skraca czas regulacji.

AP28: Wybierz tryb pracy regulatora PID — procesowy lub normalny.

AP29, AP30: Limituje wyjscie regulatora PID.

AP20: Wybér zrodta zadawania wartosci zadanej dla regulatora PID.

APQ2: Wybierz jednostke PID: Hz (czestotliwos¢) lub % (procenty). (AP02 = 0: Hz, AP02 = 1: %)

In65-1n69: Po przypisaniu do jednego z wejsc funkgji PID SWITCH operation, wartoscig zadang dla
regulatora PID staje sie wartosc zadana czestotliwosci. Patrz blok przeptywu ponizej.
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POdczas wyzwolenia funkgji PID SWITCH OERATION nie jest wskazywana warto$c zwrotna dla
regulatora PID. Pokazywana jest wartosc czestotliwosci zadane;j.

Operowanie w trybie normainy PID (AP28=0)

Frequency
conversion ¥ [T

PID Gain
Application Multi-function input
APO2 = 0 : Frequency operation " T
AP02 = 1 : % operation® AP22:P Gain Input Terminal:
___________________________________________________________________ . AP23:1 Gain In65-69 PID sv:vltch’
N ' operation®
' PID command setting ' AP24:D Gai P1~P5
: . H PID Limit
' Application H
' Keypad1/2 H Application
! Analog Analog 2D : AP29: H-Limit
' input filter input scale p PID REF? '
! ‘o : AP28: L-Limit
' V1 InputTerminal InputTerminal + H
' 0-10[V] — 5 7@';' -4 sl ..y PIDoutpu: |
: In7.57 v , Y. L/ ° i frequency |
o T I e L I O T 1 B

i 12 o : ]
L weto]  —> > .0 : PID OUT?
' 1: 0-20 [mA]
' [mA] 0 | Keypad1 :

'
H 1| Keypad2 :
' Internal '
| communication 2| vi:o-10v :

'
| 3 | 120):0-20mA :
'
: 4| 2wm:010v :

'
. 5| Communication H
'
'
'
'

h
' PID F/B setting
' Analog Analog H
' Input filter input scale Application :
0_1\31[\” N [e— nputTermin e !
' n7, Ing-11 '
i ] s :
0
: 12 > H
L woaovg  —> > ‘o PIDFBKY '
' 1:0-20{mA] pree o H
[ H '
' H ;0 '
' H '
! '
! 0 | 120):020mA H
'
: 1| rvyo-0v :
' Internal - H
| communication” 2| vi:o10v !
' 3 | Communication '

Normal PID control block diagram

1) RS-485 communication is added to the PID feedback group.

2) PID REF (PID reference) value can be checked and configured at AP19.
When AP02 =0, the unit is set to [Hz]. When AP02 = 1, the unit is set to [%)].

3) PID FBK (PID feedback volume) value can be checked at AP18.The unit is identical to the unit of the AP19
parameter value.

4) When the PID switch operation (21, PID operation switched to normal operation) signal is input to the
multi-function input (standard I/O model: P1-P3, advanced I/0 model: P1-P5) while the AP02 is set to 1,
percentage value is converted and output to the frequency value.

5) Polarity of PID OUT (Normal PID output) is unipolar, and it is limited by AP29 (H-Limit, Frequency jump
upper limit 1) and AP28 (L-Limit, Frequency jump lower limit 1).

6) 100.0% is the FrM (maxFreq that is the maximum frequency) parameter setting.

Operoawanie w trybie procesowego PID (AP28=1)

LSis |




Learning Protection Features

14/2™frequency setting

0/1:KeyPad-1/-2 | Of
2:V0(0~5V) Frq
3:V1(0~10V)
4:12(1) (0~20 mA) B 'Oﬂ
—>| o
5:120) (0~10V) 13 X Main reference”
6/7:V0 +12(V) ‘o
— > <o,
O,
8:V0+V1 ’ SO‘Jo“o PID Gain
9: RS-485 communication Application Multi-function input
10: Up-down operation ]
P perelo) AP22:P Gain Input Terminal :
R L AP23:1 Gain In65-69 PID switch
- ion?
: PID command setting : AP24:D Gain Output frq. limit ppes operation
H — ' Operation
' Application '
' H _ K PID Limit FrimaxFreq
HY 1 AP20 ' " — — -
0/1: KeyPad-1/-2 N Application A P
H g R PID REF ' o H
1 2V1(0-10V) o ' + AP29:H-Limit + AP28L-Limit 13 PIDoutput }
' + > )..ca + e frequency :
* 310 (0~20mA) 20 ()t > s [ ) > —>O—> - [ :
—_—
i - : + i
: 4:12() (0~10V) 20 o : % PIDOUT1# PID OUT2Y
.y — '
: 5:RS-485 communication “ Ke) : L= Kos
H '
H '
H '
4 '
' PID F/B setting H
'
H Application H
H '
! AP21:PIDF/B H
H '
P '
v 0:12(0) (0~20mA) 3 0 :
VR0 100 PID FBK :
'
'
E 2:V1(0~10V) >| 70 '
1 3:RS-485 communicat'\gn Ke] H
: ;

AP02 =0: frequency operation
AP02 =1 : % operation

Process PID control block diagram

1) Main reference is a frequency (Frq=10, Up/Down operation excluded) set at the Frq/bA05 codes in the
Operation group, and the actual output frequency is the main reference and PID OU2 (PID block output).

2) When the PID switching operation is selected, the main reference becomes the actual output frequency.

3) PID OU1, the output in the PID block diagram, is bipolar and the parameter is limited by the AP29 (PID
upper limit) code.

4) PID OU2 is the actual frequency and is limited by the FrM (maxFreq, the maximum frequency) and AP28 (L-
Limit, frequency jump lower limit 1) codes.
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Uspienie & wybudzenie

Falownik w sposéb automatyczny potrafi przejsc w tryb uspienia po obnizeniu sygnatu zwrotnego
ponizej nastawy w (AP38) przez czas nastawiony w (AP37). W trybie uspienia, falownik w sposéb
ciagty monitoruje sygnat zwrotny. Jezeli przekroczy on warto$c ustawiong w (AP39) wybudzi
falownik z trybu uspienia.

Tryb udpienia nie dziata, gdy nie jest podany sygnat startu.

Sleep Freq Wake up level

PID Reference

PID Feedback Yl

Output
frequency

RUN command

PID Active

<&

Sleep Delay
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6.8 Oszczednosc energii

Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

Ad (Advanced) 51 |Funkdaoszczednosdi ; 0-30 0 %
enerdgii

Wpisz procentowa redukcje napiecia wyjsciowego do silnika w Ad51 (100% - [Ov).

Funkcja wyzwalana jest, gdy silnik dziata bez obcigzenia lub na bardzo matym obcigzeniu.
Nastepuje redukcja napiecia wyjsciowego, podawanego do silnika (100% - napiecie silnika).

Prad
Ad51
Napiecie wyjsciowe
6.9 Lotny start/zanik zasilania
Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres D°'T‘ys' Jedn.
71 | Tryb pracy lotnego startu - 0000-1111 0000 Bits
72 | Poziom pradu SS - 80-200 100 %
Cn (Control) 73 \S/\gzmocnlenle P regulatra i 0-9999 500 i
74 ggas catkowania regulatora i 0-9999 1000 i
OU (Output 31/ Przxp!sanle funkC'JI do
. wyjscia przekaxnikowego 15 0-19 17 -
Terminal) 32
lub cyfrowego

Funkcja pozwala na przejmowanie wirujacych bezwtadnosci podczas ich ciggtego wirowania.

Funkcja bazuje na estymadcji pradu wyjsciowego, nie dziata wiec doktadnie. Pracuj nad
odpowiednimi nastawami parametréw 72-74.

Mozna wybrac jeden z czterech trybéw pracy:
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Kod \ Nazwa \ funckja
-1 Lotny start podczas przyspieszania.
Speed -
-1- | Poresecie btedu (Pr08=1)
Cn71 |search - - P
selection -1-- | Po chwilowym zaniku zasilania (Autostart)
1--- | Po dlugotrwatym zaniku zasilania (Ad10)

Cn72: Parametr limitujacy przeptyw pradu podczas operacji szukania predkosci. Nalezy go
trymowac wedle wiasnych potrzeb. 100% oznacza wpisany prad znamionowy silnika do pamieci
falownika(MrC).

Cn73, Cn74: Mozliwe jest trymowanie cztonéw P/l regulatora funkgji szukania predkosci. Nastaw
wedle wiasnych potrzeb.

OU31, 0U32: Wyjscie przekaznikowe moze sygnalizowac¢ wyzwolenie funkgji lotnego startu dla
potrzeb systemdw zewnetrznych, sterownika PLC, systemu nadzorczego, itp. (3ABC).

Przyktad) Operowanie po zaniku zasilania

U wejsciowe
Czestotl.
2
——
Napiecie
Cn72
Prad

Wyjscie przekaznikowe
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W przypadku wystapienia zaniku zasilania, falownik blokuje wyjscie i pokazuje monit
btedu: “low Voltage Trip” (LVT).

Po powrocie zasilania, czestotliwosc oraz napiecie wyjsciowe sa podawane na wyjscie za
pomoca kontroli wewnetrznego regulatora PI.

t1: Jezlei prad wzro$nie powyzej nastawy w Cn72, napiecie przestaje wzrastac a
czestotliwosc zaczyna malec.

t2: Jezeli prad spadnie ponizej nastawy w Cn72, napiecie ponownie wzrasta a
czestotliwosc przestaje opadac.

Po estymacji wartosci czestotiwosci i napiecia, falownik podaje na wyjsciu czestotliwos¢,
jaka byta nastawiona przed wystaapieniem btedu zbyt niskiego napiecia (LVT).

Funkgji tej mozna uzywac¢ do duzych bezwtadnosci. W przypadku wystapienia btedu przeciazenia,
wytrymuj nastawy i zrestartuj falownik.

Falownik M100 zapewnia bezprzerwowa prace przy zanikach<=15 ms, ze znamionowym
obcigzeniem na wyjsciu.

Jezeli napiecie na szynie DC falownika spadnie ponizej krytycznego poziomu na czas dtuzszy niz
15ms, falownik przestanie operwac i pokaze monit btedu LVT. Btad LVT dziata, gdy zasilanie
wejsciowe miesci sie w zakresie:  200-240 VAC.

6.10 Funkcja autorestartu

Grupa ‘ Kod Nastawa | Zakres Domyslnie Jedn.
Pr 09 |Liczba préb autorestartow - 0-10 0 count
(Protection) | 4o |CZaspomiedzykolejnymi - 0.0-60.0 10 sec
probami autorestartu falownika

Pr09: Po wystgpieniu btedu falownik uruchamia funkcje diagnostyczna, ktéra wyzwala funkcje
autorestartu falownika. Funkcja wyzwalana jest przez czas ustawiony w Pr10 z liczbg powtérzen
ustawiona w Pr09. Licznik funkgji autoresetu zeruje sie w chwili recznego zresetowania btedu
(wejscie cyfrowe z funkcja reset lub przycisk Stop/Reset na klawiaturze falownika).

Jezeli falownik jest przegrzany, uszkodzony sprzetowo lub wyzwolona jest funkcja Bx (blokada
pracy), to funkcja autoresetu nie dziata. Opcje autorestartu sa identyczne wedle nastaw w (Cn71-
74).

Ponizszy przyktad pokazuje operowanie, gdy licznik funkcji autoresetu zliczado 2.
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V:Biad
Normalne opeffvanie.
Czestotliwosc SS
Napiecie L/ Sg / [ /
Lotny start —»> -
Reset SS Prio m
ECLI e
30 sekund
Auto restart prébanr| 2 1 2 1 0 2

6.11 Czestotliwos¢ nosna (kluczowania)

Nastawa ‘ Zakres Domyslnie Jedn.

Cn

04 | Czestotliwos¢ nosna - 1.0-15.0 3.0 kHz
(Control)

W przypadku gtosnej pracy silnika, podwyzszenie czestotliwosci nosnej bedzie skutkowac jego
wyciszeniem. Jednakze wiaze sie to tez z ubytkiem mocy wyjsciowej (patrz graf zaleznosci f
kluczowania od mocy wyjsciowej na koncu instrukgji).

Kod ‘ Nastawa Plusy | minusy wysokiej f kluczowania

Cicha praca silnika

Cno4 Nastawa f kluczowania Zwigkszone straty ciepia
>10kHz<15KHz Zwiekszona gtosnosc operowania falownika
Zwiekszona generacja pradu uptywu przez
falownik
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6.12 Operowanie z drugim silnikiem (2"“motor)

Falownik pozwala na niejednoczesne operowanie zdwoma réznymi silnikami. Falownik
przetrzymuje w pamieci nastawy drugiego silnika i przetgcza sie na nie po wyzwoleniu funkgji
drugiego silnika za pomoca wejscia cyfrowego.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
G
0g |2 siinik czas - 0.0-6000.0 50 | sec
przyspieszania
05 | 2" silnik czas hamowania - 0.0-6000.0 10.0 sec
M2 07 |2 silnik bazowa f . 30.00-Max frq. |  60.00 Hz
(Secondary
Motor)? 12 | 2"silnik prad - 0.1-100.0 - A
25 | 29silnik krzywa V/f - 0-2 0 -
2" silnik podbicie o
26 momentu FWD - 0.0-15.0 40 %
2" silnik podbicie o
27 momentu REV - 0.0-15.0 40 %
28 | 2silnik poziom utyku - 30-150 150 %
2nd motor electric
M2 o i . . thermal continuous
2" silnik zabezpieczenie i
(Secondary 29 | . = operation level 150 %
Motor)" cieplne dla 1 minuty (M2-30)
-200
i . . 50—
2" silnik zabezpieczenie el
g q _ Na motor electric 0
30 |cieplne dlé ciggtego el 100 %
operowania (M2-29)
Przypisanie funkcji do
65 o - 0 -
—_— wejscia cyfrowego P1
n (Inpu . . . g _ _
Terminal) — _ 0-27
69 Przypisanie funkcji do 12 4 )

wejscia cyfrowego P5

1) Dostepne, gdy jedno z wejsc cyfrowych posiada przypisana funkcje nr 12 (Second motor selection).

2) DOstepne dla modeli zadvanced I/0.

W przypadku operowania z dwoma silnikami nalezy: wyzwolic funkcje drugiego silnika za

pomoca jednego z wejsc cyfrowych. Przelaczy¢ wyijscie falownika na drugi silnik (po uprzednim
upewnieniu sie, ze falownik jest w trybie STOP). Falownik bedzie oprowac z nastawami drugiego
silnika. Patrz rysunek ponize;j.
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6.13 Drugie zrédlo zadawania oraz start/stop

Funkcja pozwala na okreslenie drugiego zrédta zadawania sygnatu czestotliwosci oraz, lub
sygnatu start/stop. Przypisujac funkcje do wejscia cyfrowego, drugiego zrédta, w kazdej chwili

M100

mozliwa jest zmiana zmiany zrodta.

Grupa Kod [\\EVAUE] Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
drv | Zrédto sygnatu start/stop - 0-3 1 -
Operation -
Frq |Zrodto sygnatu czetsotliwosci - 0-10 0 -
04" | Drugie zrodto start/stop - 0-3 1 -
bA (Basic)
05" | Drugie zrédto czestotliwosci - 0-10 0 -
In (Input 65— | Przypisanie funkgji do wejscia Py 0-27 i i
Terminal) 69? | cyfrowego

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/O.

Przetaczanie zrodet ma miejsce w momencie wyzwolenia wejscia cyfrowego, z przypisang funkcja
drugiego zZrédta zadawania. Opcje wyboru zrédta sygnatu dla pierwszego | drugiego zrédta sg

identyczne. Patrz tabela ponizej.

Kod \ Nazwa \ Nastawa Opis
0 Klawiatura
1 Terminal FX: Praca do przodu
bAO4 Drugie zrédto block RX: Praca do tytu
start/sto ) operation FX: Start/Stop
RX: WYbor kierunku
3 !
Drugie zrédto 0 - Klawiatura 1
=405 czesgt,otliwoéci 1 el Klawiatura 2
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Kod \ Nazwa \ Nastawa Opis
2 Potencjometr wbudowany: 0-5 [V]
3 WejscieV1:0-10[V]
4 Wejscie 12: 0-20 [mA]"
5 Analog Wejscie 12: 0-10[V]"
6 Potencjometr oraz 12 ()"
7 Potencjometr oraz 12 (V)"
8 Potencjometr oraz V1
9 Komunikacja RS-485"
10 Gora/dot

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/O.

W tabeli ponizej umieszczono parametry zwigzane z przetaczaniem sie pomiedzy dwoma
zrédfami sygnatéw start/stop | zadawania czestotliwosci.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
drv Pierwsze Zrodto Start/stop 3 0-3 1 -
Operation
Frq Pierwsze zrodto czestotliwosci 0 0-10 0 -
04 Drugie Zrédto start/stop 1 0-3 1 -
bA (Basic)
05 Drugie zrédto czestotliwosci 0 0-10 0 -
In (Input 69" Przypisanie funkcji do wejscia 2 0-27 4 i
Terminal) P5

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/0.

Graf ponizej ilustruje operowania falownika z nastawami z tabeli wyzej, oraz f zadana wynosi 30
Hz, orazAd08=0.
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Communication FX H P H
P5: 2 Switch | | I L
Output Freq.

30.00

6.14 Nastawa napiecia wejsciowego

Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

bA (Basic) 19 | Napiecie wejsciowe falownika - 170-240 220 \

Ustaw odpowiednig wartosc napiecia wejsciowego przemiennika. Pamietaj, ze btad LVT pojawia
sie, gdy wejscie miesci sie w zakresie 200-240VAC.

6.15 Nastawa wartosci fabrycznych/domysinych

parametréw
Grupa Kod Nazwa Nastawa domyslnie

0 |Brak pwrotu
1 | Wszystkie grupy

CF Powrét do 2 |Tylko grupa operation

(Configuration) % ;s;z;\wien h 3 |Tylkodr 0
ycznyc

4 | Tylkoba
5 |Tylko Ad
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‘ Kod ‘ Nazwa Nastawa domyslnie

6 |TylkoCn
7 |TylkoIn

8 |TylkoOU
9 |TylkoCM
10 |Tylko AP
11 | Tylko Pr

12 | Tylko M2
13 | Tylko CF

W prametrze CF93 mozliwy jest powrét do nastawa fabrycznych parametréw. Wybierz z listy ktére
grupy chcesz inicjalizowac do nastaw fabrycznych.
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Rejestracja hasta
Grupa Kod‘ Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
CF 94 |Rejestracja hasta - 0000—FFFF 0000 -
(Configuration) | g | Blokada - 0000-FFFF 0000 | -
parametréw

Zarejestruj hasto w celu ochrony parametréw przed dostepnem oséb postronnych. Hasto musi
skigdac sie ze znakéw: (0-9, A, b, C, d, E, F).

UWAGA

Zapisz, lub zapamietaj hasto — porzebne bedzie do odblokowania dostepu do parametréw.

Domyslnie hasto ustawione jest na ‘0000: Przy pierwszej rejestracji hasta, wpisz cokolwiek innego
niz wartos¢ ‘0000.

Podazaj za wskazéwkami ponizej — pierwsza rejestracja hasta.

krok Instrukcja Wyswietlane
1 |Idzdo kodu CFo4. L FEM
2 | Wciénij dwukrotnie [ENT]. N
3 Wopisz hasto (przykfadowo, ‘0123’). :_-l' { ::-' :-l'
4 Hasto mruga. n'_-:' :’ ::-' _:t'
5 | Wignij [ENT]. - FEH_
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6.16 Blokada parametréw

Grupa ‘ Kod \EVAUE] ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
g5 |Mastodoblokady - 0000-FFFF | 0000 | -
CF (Configuration) parametrow
94 | Rejestracja hasta - 0000-FFFF 0000 -

Mozliwe jest blokowanie zmian nasaw parametréw. W tym celu najpierw zarejestruj hasto.

Instrukcja ponizej pokazuje jak zablokowa¢ dostepn do zmiany nastaw parametréw.

Krok Instrukcja ‘ Wyswietlane

1 |ldzdoCF95. LFE5

2 | Wainij [ENT]. A

3 Gdy dostep jest mozliwy, widnieje napis: ‘UL’ (Unlock) A

4 |Wciénij [ENT]. i
5 Wpisz hasto w CF95, przyktadowo:( ‘0123’). ,'_-,' H ,:-' :-,'
6 | Wciénij [ENT]. '

7 Gdy blokada zatozona, wyswietla sie: ‘L’ (Lock) ,'_

8  |Wcinij [ENTI. LRSS

Instrukcje ponizej pkazuja jak odblokowac zmiany nastaw parametréw CF94 code.

Krok
1 Idx do koduCF95.

Instrukcja

Wyswietlane

g g

| |

Weciénij [ENT].

Wysiwteli sie: ‘L’ (Lock)

g | g

Weisnij [ENT].

-
-

-
-

-
~
-
(|

~

-
~

-
-~

-
~

-

Wpisz hasto (przyktadowo, ‘0123’).

"~ -
I
(N
0

-
bt N
l‘

Weciénij [ENT].

- -

Wysiwetli sie ‘UL’ (Unlock)

-
JOug | g
e g

C

O |IN| O | bW |N

Wcisnij [ENT].

-

)
=

U |

-~
L]
\

[l
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6.17 Zapobieganie bledowi zbyt wysokiego napiecia
podczas hamowania

Funkcja uzywa regeneratywnej sity hamowania w celu zapobiegania zbyt nadmiernemu
naladowaniu sie kondensaora DC. Po przekroczeniu pewnej granicy, falownik sygnalizuje btad
OVT - zbyt wysokiego napiecia na szynie DC.

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa  Zakres Domyslnie Jedn.
Ad
(Advanced) 08 Tryb stopu 0 0-2 0 -

BIT 0 (--1): Zapobieganie
utykowi podczas ACC
BIT 1 (-1-): Zapobieganie
50 utykowi podczas normalnej - 000-111 000 Bits
pracy

BIT 2 (1-): Zapobieganie
utykowi podczas hamowania
Limit napiecia podczas
hamowania

1) Pr53 (dostepne, gdy BIT2 kodu Pr50 ustawiony na 1.

Pr
(Protection)

537

W celu inicjacji funkgji, ustaw Bit nr 2 kodu Pr50 na wartosc 1.

6.18 Kontrola hamulca

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
dr (Drive) 09 Tryb sterowania 0 0-1 1 -
41" Prad otwarcia hamulca - 0.0-180.0 50.0 %
490 Czas op6znienia otwarcia i 0.00-10.00 1.00 sec
hamulca
44" Czestotliwos¢ FWD otwarcia i 0.00- 100 Hy
Ad hamulca Max frg. )
(Advanced) 450 Czestotliwosc REV otwarcia ) 0.00- 100 Hy
hamulca Max frq.
46" Czas op6znienia zamkniecia ) 0.00-10.00 100 sec
hamulca
47" Czestotliwosc zamkniecia ) 0.00- 200 Hy
hamulca Max frq.
OU (Output 31/ Przypisanie funkcji do wyjscia 19 0-19 17 -
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Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

Terminal) 32

1) Ad41, Ad42, oraz Ad44-47 dostepne, gdy OU31 lub OU32 ustawione na 19.

Funkcja kontroluje otwarcie | zamkniecie hamulca elektromagnetycznego silnia. Dziata, gdy
ustawiono dr09 na 0 (V/F). Przed konfigurowanie funkgiji, sprawdz, czy algorytm sterowania to U/f.

Hamowanie DC oraz operacja DWELL nie jest aktywna, gdy dziata funkcja obstugi hamulca.
Sekwencja otwarcia hamulca

Falownik przyspiesza do czestotliwosci otwarcia hamulca (Ad44- 45w prawym lub lewym
kierunku. Po osiagnieciu czestotliwosci otwarcia, generowany jest prad otwarcia hamulca(Ad41),
wyjscie jest aktywowane (przekaznik, wyjscie cyfrowe). Po uptynieciu czasu (Ad42) falownik
przyspiesza | operuje normalnie.

Sekwencja zamkniecia hamulca

Po otrzymaniu sygnatu STOP, falownik zwalnia. Po osiagnieciu czestotliwosci (Ad47), falownik
przestaje zwalniac | wysyta sygnat na wyjscie (przekaznik). Po upynieciu czasu (Ad46) falownik
hamuje do zera.

UWAGA

Funkcja dziata poprawnie, gdy tryb sterowania ustawiony na U/f oraz czestotliwo$c otwarcie hamulca
ustawiona jest wyzej, niz czestotliwosc zamkniecia hamulca.
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~ . Ad44, Ad45
Czestotliwos¢ Ad47
Prad Ad41
TAd42 Ad46
Vsilnika ]
Przekaznik
Start
P P Brake open ol
Otwarcie Zamkniecie
hamulca hamulca

Algorytm V/f
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6.19 Wyjscie analogowe

Moztiwy jest wskaz jednej z fizycznych wielkosci opisujacych zachowanie sig silnika, za pomoca
wyjscia analogowego.

Grupa ‘ Kod ‘ Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Wskaz na wyjsciu
OU (Output o analogowym 0-3 0
Terminal) 02 Poziom wyjscia ) 10-200 100 %
analogowego

Kod ‘ Nazwa Nastawa Wyjscie dla 10 VDC
0 Czestotliwosc Maksymalna (FrM)
1 Prad 150% pradu znamionowego

OU01 | Analog output option
2 Napiecie AC282V

3 Szyna DCfalownika |DC410V

0OU02: Dopasuj sygnat wyjscia dla poprawnego wysiwetlania na urzadzeniach zewnetrznych.

N 0~10Vdc
o N

CMS
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-
6.20 Wyjscie cyfrowe

6.20.1 Przypisanie funkcji do wyjscia przekaznikowego
Wybierz jedna z dostepnych funkgji dla wyjscia przekaznikowego.

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa Domyslnie
FDT-1

FDT-2

FDT-3

FDT-4

FDT-5

Overload (OL)
Inverter overload (IOL)
Motor stall (STALL)
Over voltage trip (Ovt)

Low voltage trip (Lvt)
Inverter cooling pin overheat (OHt)

W O|NOY L1 | hfWIN(—=|O

Przypisanie
funkgji do
31 przekaxnika
/32" | lub wyjscia
ou otawrty
(Output kolektor
Terminal)

Lost command 17

_ =
—_ | O

—_
N

RUN

—_
w

Stop

—
N

Steady

—_
(0, ]

Speed search

—_
o))

Ready

—_
~N

Trip output

18 | Cooling fan abnormal condition warning

19 | Brake control signal

bit 000-111
-1 | Po zaniku zasilania

-1- | Wszystkie poza brakiem zasilania 010
Po przekroczeniu liczby prob Pr09 (Auto restart
count)

1) OU30: dziata, gdy wyjscie ustawione na 17 (Trip output — sygnalizacje btedu falownika).

Wyjscie

1)
30 bfedu
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Opis wszystkich mozliwych nastaw wyjscia.

0uU31

(OU32)
Nastawa

Detekcja czestotliwosci 1. Steruje wyjscie, gdy wartosc bezwgledna czestotliwosci
(Nastawiona - wyjsciowa) < detekcja czestotliwosci obszar/2.
Grupa kod Nazwa Nastawa | zakres | Domys. | Jed.
Detekgcja
ou (Ol.JtpUt 58 czestotliwosci - 0.00- 10.00 Hz
Terminal) Max frq.
obszar
0:FDT-1 40Hz
Gdy OU58 wynosi 10.0, funkcja FDT-1 -
dziata jak na grafie obok. qu;ﬁZe‘y
— 40Hz
35Hz
Operation 15Hz 20Hz
Ssgeney
L B F— N —
i O —
Dteekcja czstotliwosci 2.
(Nastawiona f = detekgji czestotliwosci) &[FDT-1]
Grupa kod Nazwa Nastawa zakres | Domys. | Jed.
Dteekcja
OU (Output >7 czestotlwiosci 0.00- 30.00 Hy
Terminal) 58 Pasmc?' ) Max frq. 10.00
detekdiji
1:FDT-2
Gdy kody OU57, 0U58 S0Hz
- o xFrequency 30Hz
ustawione na30Hzi 10 Hz ~reference J
FDT-2 dziata jak na grafie -
obok. Operation 25Hz
_,;frequency
o I
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0OU31 (0U32)
Nastawa

Opis

Steruje wyjsciem, gdy wartosc bezwgledna (f wyjsciowa-operacyjna) < Detekcja
czestotliwosci obszar/2.
Grupa kod Nazwa Nastawa zakres | Domys. | Jed.
ou 57 | Detekda - 30.00
czestotliwosci 0.00-
(Output Pasmo Max fr Hz
Terminal) | 58 A - % | 1000
detekdiji
2:FDT-3
Gdy kody OU57, OU58
ustawiono na 30 Hz 20tz 35Hz
oraz 10HzFDT-3 25Hz
. . (@] i
dziata jak na grafie %(frf;:aet:;;
obok. -
Mo 1 1
Steruje wyjsciem, gdy:
+ Podczas przyspieszanai: Operacyjna f= Dtekgji f
» Podczas hamowania: f operacyjna>(f detekcji—-pasmo detekgji f/2)
Grupa kod Nazwa Nastawa zakres | Domys. | Jed.
57 | Fdetekgji - 30.00
ou (Qutput 58 | Pasmo - 0.00- 1000 | Hz
Terminal) .. Max frq.
3:FDT-4 detekgiji
Gdy kody OU57,0U58
ustawiono na 30 Hz
oraz10 HzFDT-4 dziata 30Hz 95H;
jak na grafie obok. Operation
Zfrequency
wo ]
grnemd T ]
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0uU31 (0U32)

Parameter
Setting

Operacja odwrotna do FDT-4:
 Podczas przyspieszania: Operacyjnaf > f detekgji
+ Podczas hamowania: f operacyjna>(f detekcji-pasmo detekgji f/2)

Grupa kod Nazwa Nastawa zakres | Domys. | Jed.
57 | Fdetekgiji - 30.00
ou (Qutput 58 | Pasmo - 0.00- 1000 | Hz
Terminal) . Max frq.
4:FDT-5 detekgji f
Gdy kody OU57, 0U58
ustawiono na 30 Hz 30Hz
oraz 10 Hz FDT-5 dziata, ) 25Hz
. Operation
jak na grafie obok. =frequency
) [ /
fOLO) vElieEe Przecigzenie - patrz funkcje zabezpieczajace w grupie Prt.
6:Inverter Przecigzenie falownika (150% pradu znamionowego FALOWNIKA przez 60 sekund

overload (IOL) | nawyjsciu).

7 : Motor stall

(STALL) Utyk silnika — patrz skojarzone zabezpieczenie wgrupie Prt.

8:Over voltage

trip (Ovt) Sygnalizuje przekroczenie (410 Vdc) na szynie DC.

9:Low voltage | Sygnalizuje zanik zasilania lub opadniecie napiecia DC na sznie DC ponizej
trip (Lvt) krytycznego pozomu.

10: Inverter
cooling pin
overheat (OHt)
(OHY)

Sygnalizuje, Ze przegrzany jest falownik — wskaz temperatury z radiatora.
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0uU31 (0U32)

Nastawa Opis
11:Lost Sygnalizacja utraty sygnatu zadawania (analog, komunikacja)
T Y9 ) ty syg 9 ja).
Sygnalizacja pracy.
Operation
12:RUN gfeavendy
wo /1
gRuncmd
13: Stop Sygnalizacja braku pracy.
Praca na f zadanej.
Operation
A
14: Steady Eilail/
o 1
Bsiypese Realizacja lotnego startu.
search
16: Ready Gotowosc do pracy.
17 :Trip output | Sygnalizacja btedu.
18: Cooling fan
abnormal Usterka wentylatora chtodzacego falownik.
warning
19: Brakc'e Kontrola hamulca elektromagnetycznego silnika.
control signal

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/O.
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6.21 Funkcja naciaggu DRAW

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
AP 70 | Operacja Draw - 04 0 -
(Application) | 71 | \Wspotczynnik DRAW - 0.0-100.0 00 %

Operacja DRAW jest funkcjg naciggu, ktéra umozliwia utrzymywanie statego naciagu
przewijanego materiatu. Bazuje na wspétczynniku, ktdry okresla stoiert zmiany czestotliwosci
wyjsciowj w czasie.

Wspotczynnik zalezy od wyboru wejscia dla funkcji DRAW AP70 (Draw operation) .

Kod \\EVAUE] Nastawa Funkcja
0 Brak oeprowania DRAW

1 V1(0-10V)

AP70 | Draw operation 2 VO (0-5V)

3 12 (I) (0-20 mA)”

4 12 (V) (0-10V)"

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/0.

Ustaw AP70 na wartos¢ 1, 2, lub 3.

Jezeli wartos¢ wejscia jest wieksza niz mediana wejscia analogowego, determinowage przez In08—
11,In38-41, In53-56, oraz In58-61, wartosc jest dodawana na wyjsciu czestotliwosci, zgodnie z
proporcjgustawiona w AP71. Jezlei wartosc wejscia jest mniejsza od mediany, na wyjsciu wartosc
czestotiwosci jest odejmowana.

Przyklad operacji DRAW

Wartosc zadana f wynosi 30 Hz, AP70=1(V1:0-10 V), AP71=10.0%, oraz In07-In11 majg wartosci
domysline, czestotliwosc konwertowana dla funkcji DRAW wynosi 27 Hz (V1=0V)-33 Hz (V1=10
V).

Gdy ustawiono AP70 na 1 (V1), czestotliwosc wyliczana jest nastepujgco:

, AP71 IN8 + IN10 2
fRef=fRef+ frefx 100 X\ Vin — 2 X IN10 — IN8

UWAGA

144 | LSis




Learning Protection Features

+  Ustaw poprawnie Frq/bA05 oraz the AP70 (Draw operation).
« Jezlei wybierzesz to samo wejscie: Frq=3 (V1) oraz dla AP70=1 (V1), operacja DRAW nie dziata.
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6.22 Kontrola wentylatora chtodzacego

Grupa Kod Nazwa ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Pr (Protection) 79 Dziatanie po wykryciu usterki ) 0-1 1 i
wentylatora
OU (Output 31/ . . .
Terminal) 32 Przypisanie funkgcji do wyjscia 18 0-19 17

Wybierz akcje dziatania po wykryciu usterki wentylatora (dalsze operowanie, wytaczenie) w Pr79.

Gdy Pr79 ustawione na 0 (Continuous operation when cooling fan fault), na wyjsciu OU31 pojawi
sie ostrzezenie (warning).

Nastawa \ (01
Falowni dziata dalej, operuje.
«  Moziwe jest wysterowania wyjssia jako ostrzezenie o wadliwym wentylatorze.
Ptrz parametry zwigzane z przypisaniem funkcji do wyjscia (grupa OUT).

Pr79=0 UWAGA

Jezeli falownik bedzie operowac bez wentylatora chtodzacego, prawdopodobnie
ulegnie przegrzaniu i pojawi sie monit o zbyt wysokiej temperaturze radiatora.

Falownik stopuje po wikriciu usterki wentylatora.
Pr79 =1 « Wysiwetli sie falownik wystopuje.
»  Moziwe wysterowanie wyjscia btedu OU31 lub OU32 na wartos¢ 17 (Trip
output).

6.23 Podglad zmiennych operowania
Prad wyjsciowy

Parametr Cur pokazuje aktualny prad wyjsciowy przemiennika.

Nastawa | Zakres Domyslnie Jedn.

Operation CUr | Prad wyjsciowy - - - A
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Predkos¢ RPM

Parametr rPM pkazuje aktualna predkos$¢ obrotows silnika (nalezy wpisac ilosc biegundw silnika).

Grupa ‘ Kod \EVAUE] ‘ Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Operation rPM | Predkos¢ RPM - - - rpm
bA (Basic) 11 |llosc pdl silnika - 2-12 4 -

AP (Application) 01 |WybdrPID - 0-1 0 -
Ad (Advanced) | 63 \r'g;‘mocnie”ie wyswietlania | 1-1,000 | 100 | %

Gdy falownik operuje w trybie V/f, falownik przelicza Hz na rPM wedle formuty:

Pl :[120 XfJx Ad 63

LA 100 %

Gdy APO1 wybrano na 1 (PID control), sygnat zwrotny pokazywany jest jako Hz.
bA11: wpiszilosc pdl silnika. Od tego zalezy poprawne wyswietlanie rPM.

Ad63: Przeskalowanie wskazywanej wartosci (np. dla motoreduktoréw).

Podglad na napiecie DC falownika

Parametr dCL wysiwetla aktualg warto$¢ napiecia DC.

Grupa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

Operation dCL | Napiecie na szynie DC - - - Vv

Napiecie DC wynosi: napiecie wejsciowe razy V2 .
Zmienna uzytkownika

Mozliwy jest podglad na zmienng usatwiong w dr81 za pomoca kodu vOL.

Mozliwy jest wybdr jednej z dostepnych wielkosci, jako wyswietlana zmienna uzytkownika vOL.
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Grupa Kod Nazwa Nastawa  Zakres Dt::'ir;ysl el
Operation vOL | Zmienna uzytkownika - = - v
. Wybdr zmiennej
dr (Drive) 81 uzytwkonika 0~4 0
Kod \EVAUE] Nastawa Funkcja wyjscie
0 Npiecie wyjsciowe [V] vOL
1 Moc wyjsciowa [kW] POr
dr81 Monitor code selection 2 Moment [kgf [m] tOr
3 Analog V1 [V] viIM
4 Analog 12 [mA/N]? 12M

1) Dostepny po wyborze zworki SW2.

Wplyw na warto$c momentu ma nastawa w parametzre bA15 — wydajnosc¢ silnika.

Range Selection At Power Input

W parametrze CFO1 mozna wybra¢ wyswietlanie zmiennej po zasileniu falownika. Najpierw wpisz
dane silnika w celu poprawnego wskazu danej zmiennej.

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa domyslnie
Docelowa f (0.00)

Czas (ACQ)

Czas (dEC)

Start/Stop (drv)

Zrodto zadawania f (Frg)

Moc silnika (MkW)

Pra dsilnika (MrC)

BAzowa f (MbF)

Fmax. (FrM)
Napiecie wyjsciowe (I0v)
Podbicie momentu fwd
(Ftb)
Podbicie momentu REV
(rtb)
12 | Prad wyjsciowy (Cur)
13 | Predkos¢ RPM (rPM)
14 | Npiecie DC(dCL)

CF 01 Wybdr zmiennej po
(Configuration) starcie

OO N [oojnn|h|lWIN|[= O

—_
o
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Grupa Kod ‘ \EYATE] Nastawa domyslnie
15 | Sygnal uzywtkonika
16 |Brak (nOn)

Otworz grupe wszystkich
parametréw (OGr)

17

6.24 Podglad statusu terminal I/O

Monitorowanie wejs¢/wyjs¢

Mozliwy jest podglad na bitowe wyzwolenie wejs¢/wyjsé.

Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
In (Input ., 000-111(Standard) .
Terminal) 90 | Status wejsc " |00000-11111(Advanced) Bits

Gdy wyzwolone sa wejscia P1,P3,P4, to wyswietlacz wskazuje:

Dcﬂ Q;ﬁ ,;1 DC>U’ N

00 00 00 0 o

5P 4P 3P 2P 1P

2% Dla wersji standard dostene sa wejscia P1-P3.

Podglad na wyjscia

Moztiwy jest podglad status wyjs¢ falownika.

Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

OU (Output

Teiiing) 41 Status wyjsc¢ - 00-11 00 Bits

Gdy przekaznik wyjsciowy jest wysterowany, wyswietlacz wskazuje:
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s
O’ (ON)

(OFF)

Multi-function relay 1
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6.25 Monitor btedu oraz usterek

Kod nOn w grupie OPERATION pokazuje ostatni btad, jaki miat miejsce w falowniku.

Nastawa‘ Zakres Domyslnie Jedn.

Operation nOn | Out of order signal - - - -

Po wystapieniu btedu moztiwy jest podglad na status btedu, dodatkowo falownik pokazuje stan w
jakim przebywat falownik w momencie wystapienia btedu.

Pozycja Przyklad wyswietlania
Czestotliwos¢

Prad

Blad podczas przyspieszania

ACC/DEC Btad podczas hamowania

Btad podczas pracy na f zadanej

Sprawdz liste wszystkich btedow oraz akcji naprawczych, zaprezentowanych w ostatnich
rozdziatach tego podrecznika.

Monitor historii bledéw
Pr91-95: w tych parametrach znajduja sie informacj an temat ostatnich 5 btedéw.

Pro6: kasuje historie zapisang w Pr91-95 codes.

Grupa Kod \EVATE] Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
91 |Historia btedu 1 - - nOn -
Pr - = = = = -
(Protection) 95 | Historia btedu 5 - - nOn -
96 | Kasowanie historii btedow - 0-1 0 -

Btad mozna monitorowac z posiomu grupy OPERATION - kod nOn.
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Po resecie btedu za pomoca przycisku klawiatury RESET lub za pomoca wejscia cyfrowego,
informace o btedzie s przerzucane do Pr91 . Jednoczesdnie ostatni bfad zostat zrotowany na Pr92
itp. Przykiad ponizej pokazuje nawigowanie z historig btedéw:

Next code

Operation status during the fault trip

Current code

o _ 0
[} :UI'

ENT

Previous code
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7 Zabezpieczenia falownika

7.1 Zabezpieczenia silnika

7.1.1 Elektroniczny termik silnika (ETH)

Ustaw Pr40 na wartos¢ 1.

Falownik zlicza prad w czasie wedle odwrotnej charaketrystyki kwadratowe;j.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
40 | Wybdr zabezpieczenia 1 0-1 0 -
Electronic thermal
42" | Pozio pradudla 1 minuty - continuous 150 %
Pr operation level-200
(Protection) : 50-
43 P.o wilgim|p e el . - Electronic thermal 1 100 %
ciagtego operowania .
minute level
21" S'po'sob chtodzenia i 0-1 0 i
silnika
1) Wyswietlane, gdy ustawiono Pr40 na 1.

2) Nie wiecej niz 150%.

Pr42: Wpisz procentowa wartosc pradu dla zabezpieczeia, nie mniej niz w Pr43.

Pr43: Wpisz procentowa wartosc pradu dla pracy ciagtej — bez wyzwalania zabezpieczenia.

Pr41: Wybierz sposéb chlodzenia silnika. Catka cieplna bedzie wyliczna inaczej dla chtodzenia
wlasnego | obcego.

Nastawa
praqn | SPOSOb chiodzenia 0 Wiasne
silnika 1 Obce

1) Wyswietlane, gdy Pr40ustawione na1.
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Prad ciagly [%]
100 freerememeemee e P4l =1 ..

95

65

Czestotliwos¢ [Hz]

20 60
Prad [%]
Pr42
Pr4a3
60 ETH czas do bfedu [seconds]
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7.1.2 Ostrzeganie przed przecigzeniem

Ustaw OU31 na wartosc¢ 5. (Overload: OL)

Grupa Kod Nazwa bt ] Zakres DO'TWSI Jedn
a nie
1gn | Ostrzeganie przed - 30-150 15 | %
Pr (Protection) przecigzeniem
19 |Czasalarmu - 0.0-30.0 10.0 s
OU (Output 31/ A .. o
it 3 Przypisanie funkcji do wyjscia 5 0-19 17

1) Wartos$c bazujgca na pradzie znamionowym (MrC).
t: Czas alarmu

t t
<+ <+

Pr18
Prad

e |

Blad przecigzenia
Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres  Domyslnie Jedn.
20 | Aktywacja zabezpieczenia 1 0-1 1 -
Pr N . ) B %
(Protection) 21" | Poziom pradu 30-200 180 %
22" | CZas trwania pradu na wyjsciu - 0.0-60.0 60.0 s

1)  Wyswietlane, gdy ustawiono Pr20 na1.

Ustaw Pr20 na wartos¢ 1.

Funkcja blokuje wyjscie falownika o aktywacji btedu.

7.1.3 Zabezpieczeni przed utykiem

Podczas przyspieszania: Falownik rozpoczyna hamowanie po osiggnieciu pradu, ustawionego w
Pr52.
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Podczas pracy na f zadanej: Falownik hamuje po osiagnieciu pradu , ustawionego w Pr52.

Podczas hamowania: Falownik przestaje hamowa¢, gdy napiecie na szynie DC osiggnie poziom
maksymalny. Nastepnie ponwonie hamuje.

Pr52: Wpisz wartosc pradu ochrony przed utykiem w odniesieniu do pradu znamionowego (MrC).

OU31/0U32: mozliwe jest wysterowanie wyjscia, infrmujagce o zaistnieniu utyku silnika.

Grupa Kod ‘ Nazwa ‘ Nastawa  Zakres Domyslnie Jedn.
Pr 50 | Wybor ochrony utyku - 000-111 000 Bit
(Protection) | 55 | poziom pradu utyku - 30-200 150 %
OU (Output | 31/ - . o )
Terminal) 3 Przypisaie funkgji do wyjscia 7 0-19 17

Pr50: Nastawy bitowe ochrony przed utykiem.

-1 Przyspieszanie
Pr50 stal preventlon -1- Praca nafzadanej
selection
1-- Hamowanie

Po wiaczeniu ochrony przed utykiem, czasy ACCi DEC ulegajg zmianom.

Pr52

Prad MIIIIIIIIm gg MIIIIIII]IE
Czestotliwos¢ Sg
—r
t1 2
e “ s
Przyspieszanie Praca na f zadanej
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Napiecie DC —N

Czestotliwoé¢ x

Wyjscie

[

Hamowanie

7.2 Zabezpieczenia falownika

7.2.1 Kontrola faz wyjsciowych
Ustaw Pr05 na wartos¢ 1.

Falownik zablokuje wyjscie w przypadku wykrycia braku jednej z faz wyjsciowych U,V,W.

Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

Pr (Protection)| 05 | Wybor ochorny ckf na wyjsciu 1 0-1 0 -

UWAGA

Zabezpieczenie nie bedzie dziata¢ prawidtowo bez wpisania tabliczki silnika, szczegdlnie pradu
znamionowego. Zabezpieczenie nie dziata prawidtowo przy operowaniu z matymi obcigzeniami
(przewymiarowany falownik wzgledem mocy silnika).

Zabezpieczenie ckf 0 Wytgczone

Pr05 .
Na wyjsciu 1 wigczone

7.2.2 Blad zewnetrzny Eternal Trip
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Mozliwe jest wyzwalanie btedu external trip — btad zewnetrzny. W tym celu nalezy przypisac do
jednego z wejsc cyfrowych, funkcje Ecxternal trip.

Mozliwy jest wybdr sygnatu No oraz NC.

Grupa ‘ Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
65  |Przypisanie funkcji do wejscia P1 - 0 -
T'” ('“.pult 0-27
erminal) 68" | Przypisanie funkcji do wejscia P4 18 3 -
69" | Przypisanie funkcji do wejscia P5 19 4 -

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/0.

- \
o—& P1 |FX In65=0
- \
O—& P4 |N.O In68=18
. ~N
O—& P5 | N.C In69=19
AN
N\

Czestotliwosc

7.2.3 Przecigzenie falownika

Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.

OU (Output 31/

S 3 Przypisanie funkcji do wyjscia 6 0-19 17 -
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Po przekroczeniu ragdu znamionowego na wyjsciu, falownik aktywuje funkcje
samozabezpieczajgcq sie. Blad wystapi jezeli na wyjsciu bedzie ptynat prad 150% przez okres 60
sekund. Mozliwe jest wysterowania wyjscia, ktére informowac bedzie o przecigzeniu falownika.
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7.2.4 Utrata sygnatu zadawania czestotliwosci

Mozliwe jest wysterowanie dziatania falownika w momencie wykrycia utraty sygnatu zadajacego
predkosc.

Grupa Kod Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
15 Poz.lom wyzwolenia funkgji dla 0 0-2 0 )
wejsc analogowych
Pr 1 Sposdb dziatania falownika po i 0-2 0 i
(Protection) wykryciu btedu
13 | CZaspokiorym bedzie - |o1-1200| 10 s
sygnalizowany bfad
OU (Output 31/ - . .
Terminal) 32 Przyspisanie funkcji do wyjscia 1 0-19 17

Pr15: Ustaw poziomy wejsc analogowych, dla ktérych ma byc aktywowana funkgja utraty sygnatu.

\ Nastawa
0 Brak
Poziom wyzwolenia . Gdy na wejsciu sygnat potowe mniejszy niz
Pr15 funkgji dla wejsc¢ ustawiony w In 8,1n38, oraz In53.

cyfrowych Gdy na wejsciu wartosc jest mniejsza niz

ustawiona w In 8, In38, oraz In53.

Nastawa

0 Kontynuuj na czestotliwosci z przed btedu

Dziatanie falownika po

Pri2 wykryciu bfedu

1 Wolny wybieg

2 Stouj do zera

OU31 (or OU32): mozna wysterowac wyjscie, ktére bedzie informowac o zaistnieniu btedu. Ustaw
wyjscie na wartoSc TRIP.
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Nastawa f

—P» 5sec @—

Czestotliwosc¢ \
vy e

7.2.5 Konfiguracja rezystora hamowania

Ustaw parametr Pr65 na wartosc 1.

Kod Nazwa Nastawa \
Poziom 0 Bez limitu pracy
Pr65 |alarmu
rezystora 1 Wedle limitu ustawionego w Pr66

Ustaw wspétczynnik pracy ED% w Pr66.

Grupa Kod ‘ Nazwa Nastawa Zakres Domyslnie Jedn.
Pr 65 |POziom alarmu rezystora 1 0-1 1 -
(Protection) | 66 | Poziom pracy ED% - 0-30 10 %

1) Wyswietlane, gdy ustawiono Pr65 na warto$c¢ to 1.

UWAGA

Dobieraj rezystor dla swojej alikacji. Bardzo fatwo mozna zniszczy¢ rezystor | spowodowac pozar.
Uwazaj na zakres pracy ED%.

Prace ED% wyliczaj za pomoca formuty:

T _dec
Pr 66 = = 100 [¢
Przykfad 1) r I _acc +T _steady +T _dec +1T _stop ) [kl

T_acc: czas przyspieszania do f zadanej
T_steady: czas pracy na f zadanej
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T_dec: czas hamowania

T_stop: czas pomiedzy kolejnymi startami

czestotliwos¢ ///////////__________1\\\\\\\\\\ /
<« > < —> > a—>

T_acc T_steady T_dec T_stop

Przyktad 2) pr 66 = T _dec x 100 [%]

I _dec +T _steady 1+7T _acc +T _steady 2

NN

Frequency

T_dec T_acc

-
T_steadyl T_steady?2
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RS-485 Communication Features

8 Komunikacja RS-485

W niniejszym rozdziale wchodzacym w skfad instrukcji uzytkownika objasniono jak nalezy
kontrolowac falownik za pomocg programowalnego sterownika logicznego lub komputera na
duze odlegtosci stosujac funkcje komunikacji RS-485. Aby uzy¢ funkcji komunikacji RS-485, nalezy
podtaczyc¢ kable komunikcyjne oraz ustali¢ parametry komunikacji w falowniku. W celu
skonfigurowania oraz uzycia funkgcji RS-485 nalezy zapoznac sie z protokotami oraz parametrami
zwigzanymi z komunikacja.

8.1 Standardy komunikacji

Zgodnie ze standardami komunikacyjnymi RS-485, produkty M100 wymieniajg dane ze
sterownikiem programowalnym oraz komputerem. Standardy komunikacji RS-485 obstuguja
system facza wielopunktowego (Multi-drop Link System) i oferujg interfejs, ktéry jest bardzo
odporny na zaktdcenia. Prosimy zapoznac sie z ponizszg tabelka w ktérej podano szczegétowe
informacje dotyczace standardéw komunikacyjnych.

Element Standard

Metoda komunikadji / Typ RS-485/Typ magistrali, system facza wielopunktowego
transmisji

Nazwa typu falownika M100

llos¢ podtaczonych Nie wiecej niz 16 falownikéw /Nie wiecej niz 1,200m (zalecana
falownikéw / Odlegtosc odlegtos¢: w granicach 700m)

transmisji

Zalecany rozmiar kabla 0.75mm?, (18AWG), kabel ze skretka ekranowang
Installation type " RJ45 (pin 1:S+, pin 8: S-, pin 7: SG) na ptycie I/O
Zasilanie Z falownika wewnetrznie

Predkos¢ komunikadiji 1,200/ 2,400/ 4,800/ 9,600/ 19,200/ 38,400 bps
Kontrola Asynchroniczna

System komunikadiji Half duplex system

Charakterystyka systemu Modbus-RTU: Binary / LS Bus: ASCII
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Element Standard
But stopu 1-bit/2-bit
Suma CRC 2 bytes
Bit parzystosci None/Even/Odd

1) Refer to the following when connecting the communication line:

«  Uzyj kabla 2-pair STP (Shielded Twisted Pair) (uzyj
pinéw 1: S+, pin 8: S, oraz pin 7: SG, pin 1 and pin 8
skretka) oraz konektor RJ45 STP.

Dla pofaczenia miedzy faklownikami uzyj
rozdzielacza RJ45 c (typ Y- LAN z wejsciem skretki
RJ45).

Uzywaj kalbi zgodnych z: CAT5, CAT5e, oraz CAT6.

+  Trzymaj kable sterownicze i zasilajace osobnol.

AW

Pin8 Pin7 Pin1
S~ SG St

8.2 Konfiguracja systemu
komunikacji

W systemie komunikacji RS-485, urzagdzeniem nadrzednym jest programowalny sterownik
logiczny lub komputer, a falownik jest urzagdzeniem podrzednym. W przypadku uzywania
komputera jako urzadzenia nadrzednego, nalezy potaczy¢ konwerter RS-232 z komputerem, tak
aby komputer moégt komunikowac sie z falownikiem za posrednictwem konwertera RS-232/RS-
485. Specyfikacje oraz parametry konwerteréw moga byc rézne w zaleznosci od producenta,
jednak podstawowe funkcje sg identyczne. Prosimy zapoznac sie z przygotowana przez
producenta instrukcjg uzytkownika, w ktérej podano szczegétowe informacje dotyczace funkg;ji
oraz specyfikacji.

Podtaczy¢ przewody oraz skonfigurowac parametry komunikacji w falowniku, zgodnie z ponizsza
ilustracja dotyczaca konfiguracji systemu komunikacgji.

RS-232/485
Converter ||Inverter #1||Inverter #2| |Inverter #n

Couter ‘l l l |
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8.2.1 Podlaczenie linii komunikacyjnej

Nalezy sie upewni¢, ze falownik jest catkowicie wytaczony, a nastepnie podfaczy¢ linie
komunikacyjna RS-485 do zaciskdw S+/5-/SG terminals bloku zaciskéw. Maksymalna liczba
falownikéw ktérg mozna podtaczy¢ wynosi 16. W przypadku linii komunikacyjnych nalezy uzy¢
kabli ze skretka ekranowang (shielded twisted pair - STP).

Maksymalna dfugos¢ linii komunikacyjnej wynosi 1,200 metréw, ale aby zapewni¢ stabilng
komunikacje zaleca sie uzycie nie wiecej niz 700 metréw. W przypadku korzystania z linii
komunikacyjnej dtuzszej niz 1,200 metréw lub w przypadku uzywania duzej liczby urzadzen
prosimy uzywa¢ wzmacniaka w celu poprawienia szybkosci komunikacji. Wzmacniak jest
rozwigzaniem efektywnym jesli bezproblemowa komunikacja nie jest mozliwa z powodu
zaktécen.

UWAGA
W przypadku podtaczania linii komunikacyjnej nalezy sie upewni¢, ze zaciski SG na programowalnym

sterowniku logicznym sa podfaczone. Zaciski SG zapobiegaja btedom komunikacyjnym z powodu
zaktécen o charakterze elektronicznym.

8.2.2 Nastawa parametréw komunikacyjnych

Przed nastawami upewnij sie, ze linia komunikacyjna jest podfaczona | podane jest zasilanie do
falownika.

Grupa Kod Nazwa \ Nastawa Zakres jednostka
01 |Nrfalownika w sieci 1 1-250 -
02 | Wyborprotokoiu 0|ModBusRTU | 0,1 .
@} komunikacyjnego
(Communication)”| 03 |Predkosc komunikagji 319,600 bps 0-5 =
04 |Bit stopu/parzystosci 0| D8/PN/S1 0-3 =
05 | Nastawy czasu komunikacji 5 2-100 msec

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/0.
Nastawa parametréw komunikacji - detale.

Kod Opis
CMO1 Ustaw nr falownika zzakresu 1 - 250.
Wybierz jeden z protokotéw: Modbus-RTU or LS INV 485.
Nastawa Funkcja
CMO2 0 Modbus-RTU Modbus RTU
1 LSINV 485 LS BUS
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Opis
Ustaw predkosc komunikacji 115,200 bps.
Nastawa Funkcja
0 1,200 bps
1 2,400 bps
CMO3 2 4,800 bps
3 9,600 bps
4 19,200 bps
5 38,400 bps
Ustaw typ ramki
Nastawa Funkcja
CMo4 0 D8/PN/S1 8-bit data / no parity check/ 1 stop bit
1 D8/PN/S2 8-bit data / no parity check/ 2 stop bit
2 D8/PE/S1 8-bit data / even parity / 1 stop bit
3 D8/PO/S1 8-bit data / odd parity / 1 stop bit
Ustaw czas odpowiedzi komunikacji.
Master |_| |_| voe
Zapytanie{ Od powiedzZapytanie +0dpowied?
cmos P .
«—— «—>—
Slave x _| X _| vee
CM.5 Resp Delay CM.5 Resp Delay

8.2.3 Nastawa zrodla sygnatu start /stop oraz czestotliwosci

Tabela ponizej pokazuje nastawy, ktére umozliwiajg kontrole Start/Stop oraz zadawanie f za

pomoca komunikacji RS-485.

Grupa Kod Nazwa astawa \ Zakres jednostka
Operation drv | Zrédio start/stop 3 Int 485" 0-3 -
P Frq |Zrodto zadawania f 9 Int 485" 0-10 -

1) Dostepne dla modeliz advanced I/O.
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8.2.4 Grupy parametrow dla transmisji danych

Adresy komunikacyjne w grupie CM moga stuzyc do wymiany danych pmiedzy urzdzeniami.

Nastawa Zakres | jednostka
(@) 31-38 | Adresy odczytu x - 0000-A4FF Hex
(Communication)”| 51-58 | Adresy zapisu x - 0000-A4FF Hex

1) Dostepne dla modeli z Advanced I/O.

Zarejsetrowane adresy w grupie CM

Adres Parametr Wartosc przyporzadkowana przez bit
0h0100- Status Parameter-1-
0h0107 Status Parameter-8 CM31-38 tylko do odezytu.
Control Parameter-
bk 1- CM51-58 do odczytu i zapisu.
0hO10F
Control Parameter-8

8.3 Protokot komunikacyjny

M100 posiada wbudowane dwa typy komunikacji: Modbus RTU oraz LS Bus.

8.3.1 Protokot LS-BUS

Zadanie

Zapytanie Identyfikator  Instrukcja Koniec

stacji transmisji
1 bajt 2 bajty 1 bajt n bajtow 2 bajty 1 bajt

Normalna odpowiedz

Potwierdzenie Identyfikator Instrukcja Dane Koniec

stacji transmisji
1 bajt 2 bajty 1 bajt n x 4 bajty 2 bajty 1 bajt
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Odpowiedz dotyczaca bledu

Potwierdzenie Identyfikator  Instrukcja Kod btedu Suma Koniec

G E T stacji transmisji
1 bajt 2 bajty 1 bajt 2 bajty 2 bajty 1 bajt

+  Zadanie rozpoczyna sie zapytaniem (ENQ) i koriczy koricem transmisji (EOT).

» Normalna odpowiedZ rozpoczyna sie potwierdzeniem (NAK) i koriczy koricem transmisji
(EQT).

»  Odpowiedz dotyczaca btedu rozpoczyna sie potwierdzeniem negatywnym i koriczy
koricem transmisji.

+ Identyfikator stacji (ID) wskazuje numer falownika i jest wyswietlany jako dwubajtowy
tancuch w kodzie ASClI-szesnastkowym (ASCII-HEX) wykorzystujacy znaki 0-9 i A-F.

» Instrukcja (CMD): Wykorzystuje znaki z gérnego rejestru klawiatury (zwraca btad IF w
przypadku natrafienia na znaki z dolnego rejestru klawiatury) — prosimy zapoznac sie z

ponizsza tabela.
Znak Kod ASClI-szesnastkowy Instrukcja
‘R 52h Odczytaj
‘W’ 57h Zapisz
X' 58h Zadaj rejestracji monitora
Y; 5%h Wykonaj rejestracje monitora
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« Dane: Kod ASCll-szesnastkowy (na przykfad, gdy wartos¢ danych wynosi 3000: 3000
—'0"B"B"8'h — 30h 42h 42h 38h)

+  Kod btedu: ASCll-szesnastkowy

»  Rozmiar bufora transmisji/odbioru: Transmisja=39 bajtéw, Odbiér=44 bajty

+  Bufor rejestracji monitora: 8 Stow

»  Suma: Sprawdza btedy komunikacji za pomoca sumy (SUM).

SUM = suma wartosci mtodszych 8 bitéw dla identyfikatora stacji (station ID), instrukgji (CMD)
oraz danych (Data), (Station ID+CMD+Data) w kodzie ASClI-szesnastkowym.

Na przykiad, instrukcja przeczytania 1 adresu z adresu 3000:
SUM="0'+'"1"+R'+'3'+'0'+'0'+'0'+'1'= 30h+31h+52h+33h+30h+30h+30h+31h = 1AZh
(wartos¢ kontrolna nie jest wliczona: ENQ, ACK, NAK, itd.).

Zapytanie Identyfikator Instrukcja | Adres llos¢ Suma Koniec
stacji adresow transmicji
05h ‘01 ‘R’ 3000’ 1 ‘A7’ 04h
1 bajt 2 bajty 1 bajt 4 bajty 1 bajt 2 bajty 1 bajt
Uwaga

Transmisja ogdlna

Transmisja ogdlna wysyta instrukcje jednocze$nie do wszystkich falownikéw podigczonych do sieci.
Gdy instrukcje wysytane s z identyfikatora stacji ID 255, to kazdy falownik dziata zgodnie z instrukcja
bez wzgledu na identyfikator stacji. Na instrukcje transmitowane w trybie transmisji ogélnej nie sa
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jednak wysytane zadne odpowiedzi.

8.3.1.1 Szczegétowy protokot odczytu

Zadanie odczytu: Powoduje odczytanie kolejnych n stéw z adresu XXXX.

Zapytanie Identyfikator Instrukcja  Adres Liczba Koniec
stacji adresow transmisji

05h ‘01-'FA’ ‘R’ XXXX! 1-'8'=n XX 04h

1 bajt 2 bajty 1 bajt 4 bajty 1 bajt 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtow = 12. Znaki s wyswietlane w pojedynczych cudzystowach ().

Normalna odpowiedz na instrukcje odczytu

Potwierdzenie Identyfikator  Instrukcja Koniec
stacji transmisji

06h ‘01-'FA’ R XXXX XX’ 04h

1 bajt 2 bajty 1 bajt nx 4 bajty 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtow = (7 x n x 4): maksymalnie 39

Odpowiedz w przypadku btedu odczytu

Potwierdzenie Identyfikator  Instrukcja Kod btedu Suma Koniec
negatywne stacji transmisji
15h ‘01-'FA’ R X! XX' 04h

1 bajt 2 bajty 1 bajt 2 bajty 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtow =9

8.3.1.2 Szczegétowy protokot zapisu

Zadanie zapisu: Zapisac kolejnych n wyrazéw pod adresem XXXX.

Potwierdzenie | Identyfikator Instrukcja Adres  Liczba Dane Suma Koniec
stacji adreséw transmisji
05h ‘01'-'FA’ ‘W XKXXX' |"1-'8'=n KXXX..! XX 04h
1 bajt 2 bajty 1 bajt 4 bajty |1 bajt nx4 2 bajty |1 bajt
bajty

Ogolna liczba bajtow = (12 + n x 4): maksymalnie 44
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Normalna odpowiedz na instrukcje zapisu

Potwierdzenie Identyfikator  Instrukcja Koniec
stacji transmisji

06h ‘01'-'FA’ ‘W XXXX..! XX’ 04h

1 bajt 2 bajty 1 bajt n x 4 bajty 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtow = (7 + n x 4): maksymalnie 39

Odpowiedz w przypadku btedu zapisu

Potwierdzenie Identyfikator  Instrukcja Kod bledu Koniec
negatywne stacji transmisji
15h ‘01'-'FA ‘W xR XX' 04h

1 bajt 2 bajty 1 bajt 2 bajty 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtéw =9

8.3.1.3 Szczegoétowy protokot rejestracji monitora

Zadanie rejestracji monitora stosuje sie w celu wyznaczenia typu danych ktére wymagaja
ciaggtego kontrolowania i okresowej aktualizacji .

Zadanie rejestracji monitora: Zadania rejestracji dla n adreséw (gdzie n odnosi sie do
ilodci adreséw. Adresy nie musza by¢ sasiadowac ze soba.)

Zapytanie Identyfikator Instrukcja | llosc Adres Suma Koniec
stacji adresow transmisji

05h ‘01-'FA’ X’ ‘1-'8'=n XXXX... XX’ 04h

1 bajt 2 bajty 1 bajt 1 bajt nx4bajty |2bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtow = (8 + n x 4): maksymalnie 40

Normalna odpowiedz na rejestracje monitora

Potwierdzenie \ Identyfikator stacji  Instrukcja \Suma \ Koniec transmisji
06h ‘01'-'FA’ X' XX’
1 bajt 2 bajty 1 bajt 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtéw =7

Odpowiedz zwigzana z bledem rejestracji monitora
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Koniec
transmisji
04h

1 bajt

Potwierdzenie Suma

negatywne
15h ‘01-'FA
1 bajt 2 bajty

Identyfikator
stacji

Instrukcja

Kod btedu

1%%T

2 bajty

IXI
1 bajt

IXXI
2 bajty

Ogdlna liczba bajtow =9

Zadanie przeprowadzenia rejestracji monitora: Zadanie odczytu danych dla
zarejestrowanego adresu, odebranegoz zgdania rejestracji monitora

Zapytanie \ Identyfikator stacji  Instrukcja \Suma \ Koniec transmisji
05h ‘01'-'FA Y XX 04h
1 bajt 2 bajty 1 bajt 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtéw =7

Normalna odpowiedz zwigzana z realizacjq rejestracji monitora

Potwierdzenie Identyfikator  Instrukcja Koniec
stacji transmisji

06h ‘01-'FA’ Y’ XXXX..! XX’ 04h

1 bajt 2 bajty 1 bajt n x 4 bajty 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtow = (7 + n x 4): maksymalnie 39

Monitor Registration Execution Error Response

Potwierdzenie Identyfikator  Instrukcja Kod btedu Koniec
negatywne stacji transmisji
15h ‘01-'FA’ Y’ x! XX' 04h

1 bajt 2 bajty 1 bajt 2 bajty 2 bajty 1 bajt

Ogdlna liczba bajtow =9

8.3.1.4 Kod bledu

Kod
ILLEGAL FUNCTION
(niedozwolona funkcja)

Opis
Zadana funkcja nie moze by¢ wykonana przez urzadzenie
podrzedne, poniewaz odpowiednia funkgcja nie istnieje.

| Skrét
IF

ILLEGAL DATA ADDRESS |IA Odebrany adres parametru jest niewazny w urzadzeniu

(niedozwolony adres podrzednym.

funkgji)

ILLEGAL DATA VALUE ID Odebrane dane parametru sa niewazne w urzadzeniu
(niedozwolona wartos¢ podrzednym.

danych)

WRITE MODE ERROR WM Podjeto probe zapisania (W) w parametrze ktory nie
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Kod \ Skrot Opis
(btad trybu zapisu) pozwala na zapisywania (parametry tylko do odczytu, lub
gdy zapisywanie jest zabronione podczas pracy)
FRAME ERROR (btad FE Rozmiar ramki nie jest odpowiedni.
ramki)
8.3.1.5 Kod ASClI
Znak Kod Znak Kod Znak Kod
szesnastkowy szesnastkowy szesnastkowy
A 41 q 71 @ 40
B 42 r 72 [ 5B
C 43 s 73 \ 5C
D 44 t 74 1 5D
E 45 u 75 5E
F 46 \ 76 5F
G 47 w 77 60
H 48 X 78 { 7B
| 49 y 79 | 7C
J 4A z 7A } 7D
K 4B 0 30 = 7E
L 4C 1 31 BEL 07
M 4D 2 32 BS 08
N 4E 3 33 CAN 18
0] 4F 4 34 CR oD
P 50 5 35 DC1 1
Q 51 6 36 DC2 12
R 52 7 37 DC3 13
S 53 8 38 DC4 14
T 54 9 39 DEL 7F
u 55 space 20 DLE 10
\Y 56 ! 21 EM 19
W 57 " 22 ACK 06
X 58 # 23 ENQ 05
Y 59 $ 24 EOT 04
z 5A % 25 ESC 1B
a 61 & 26 ETB 17
b 62 ' 27 ETX 03
¢ 63 ( 28 FF 0C
d 64 ) 29 FS 1C
e 65 * 2A GS 1D
f 66 + 2B HT 09
g 67 , 2C LF 0A
h 68 = 2D NAK 15
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Kod Znak Kod Znak Kod
szesnastkowy szesnastkowy szesnastkowy
i 69 . 2E NUL 00
j 6A / 2F RS 1E
k 6B : 3A S1 OF
I 6C ; 3B SO OE
m 6D < 3C SOH 01
n 6E = 3D STX 02
o 6F > 3E SUB 1A
p 70 ? 3F SYN 16
us 1F
VT 0B

8.3.2 Protokot Modbus-RTU

8.3.2.1 Kod funkcji oraz protokoét (jednostka: bajt)

W ponizszym rozdziale identyfikator stacji jest wartoscig ustawiong w CM.01
(identyfikator stacji Int485 St ID), a adres poczatkowy jest adresem komunikacyjnym
(rozmiar adresu poczatkowego w bajtach).

Kod funkgji #03: Rejestr przechowujacy dla odczytu

Nazwa pola zapytania Nazwa pola odpowiedzi

Identyfikator stacji Identyfikator stacji
Funkcja (0x03) Funkcja (0x03)
Starszy adres poczatkowy Zliczanie bajtow
Mtodszy adres poczatkowy Dane starsze )
llo$¢ punktow starszych Dane miodsze
llos¢ punktéw miodszych # ilos¢ punktow
Cykllqna kontrola Kod funkgji #04: Rejestr
nadmiarowa mtodsza P
Cokii wejsciowy odczytu
ykliczna kontrola
Dane starsze _/

nadmiarowa starsza

Dane mtodsze
Cykliczna kontrola
nadmiarowa mtodsza
Cykliczna kontrola
nadmiarowa starsza
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Nazwa pola zapytania

Identyfikator stacji

Funkcja (0x04)

Starszy adres poczatkowy

Mtodszy adres poczatkowy

llo$¢ punktow starszych

llo$¢ punktéw miodszych

Cykliczna kontrola
nadmiarowa mtodsza

Cykliczna kontrola
nadmiarowa starsza

Nazwa pola odpowiedzi

Identyfikator stacji

Funkgcja (0x04)

Zliczanie bajtow

Dane starsze

Dane mtodsze

Dane starsze

> # ilos¢ punktow

Dane mtodsze

Cykliczna kontrola
nadmiarowa mtodsza

Cykliczna kontrola
nadmiarowa starsza

Kod funkgji #06: Ustawienie pojedynczego rejestru

Nazwa pola zapytania

Identyfikator stacji

Nazwa pola odpowiedzi

Identyfikator stacji

Funkcja (0x06)

Funkcja (0x06)

Starszy adres poczatkowy

Starszy adres poczatkowy

Mtodszy adres rejestru

Mtodszy adres rejestru

Ustalone dane starsze

Ustalone dane starsze

Ustalone dane mtodsze

Ustalone dane mtodsze

Cykliczna kontrola
nadmiarowa miodsza

Cykliczna kontrola
nadmiarowa miodsza

Cykliczna kontrola
nadmiarowa starsza

Function Code #16(hex 0h10): Preset Multiple Register

Nazwa pola zapytania Nazwa pola odpowiedzi

Identyfikator stacji

Funkcja (0x10)

Starszy adres poczatkowy

Mtodszy adres poczatkowy

Numer rejestru starszego

Numer rejestru mtodszego

Zliczanie bajtow

Cykliczna kontrola
nadmiarowa starsza

Identyfikator staciji

Funkgcja (0x10)

Starszy adres poczatkowy

Mtodszy adres poczatkowy

Numer rejestru starszego

Numer rejestru mtodszego

Cykliczna kontrola
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Nazwa pola zapytania Nazwa pola odpowiedzi

nadmiarowa mtodsza
Cykliczna kontrola

Dane starsze .

nadmiarowa starsza
Dane miodsze

# ilos¢ punktéw
Dane starsze
Dane miodsze

Cykliczna kontrola
nadmiarowa mtodsza
Cykliczna kontrola
nadmiarowa starsza

Kod wyjatku

01: NIEEDOZWOLONA
FUNKCJA

02: NIEDOZWOLONY ADRES
DANYCH

03: NIEDOZWOLONA
WARTOSC DANYCH

06: URZADZENIE
PODRZEDNE ZAJETE

Odpowiedz

Identyfikator stacji
Funkcja*

Kod wyjatku
Cykliczna kontrola
nadmiarowa mtodsza
Cykliczna kontrola
nadmiarowa starsza

* Warto$¢ funkgji wykorzystuje bit najwyzszego poziomu dla wszystkich wartosci zapytan.

Przykfad uzycia komunikacji Modbus-RTU
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Gdy funkcja przyspieszania Acc (adres komunikacyjny 0x1103) zostaje zmieniona na 5.0 sekund, a
funkcja zwalniania Dec (adres komunikacyjny 0x1104) zostaje zmieniona na 10.0 sekund.

Transmisja ramki z urzadzenia nadrzednego do podrzednego (zadanie)

Identyfikator Funkcja Adres poczatkowy Numer  Zliczanie Dane1 Cykliczna
stacji rejestru  bajtow kontrola
nadmiarowa
Kod 0x01 0x10 0x1102 0x0002 | Ox04 0x0032 0x0064 0x1202
szesnastkowy
Opis CM.01Int48 | Ustawianie Adres poczatkowy -1 - - 50 100
5StID rejestru (0x1103-1) (czas (czas
wielokrotnego przyspie- | zwalniania
szania5.0 | 10.0sek.)
sekund)

Transmisja ramki z urzadzenia podrzednego do nadrzednego (odpowiedz)

Element Identyfikator ~ Funkcja Adres poczatkowy Numer Cykliczna
stacji rejestru kontrola
nadmiarowa
Kod 0x01 0x10 0x1102 0x0002 OxE534
szesnastkowy
Opis CM.01Int485 | Ustawianie rejestru | Starting Address -1 - -
StID wielokrotnego (0x1103-1)
8.4 Adresy wspodlne komunikacgji
Ponizsze adresy sg wspdlne dla serii: iS5, iP5A, iV5, iG5A, S100, oraz C100.
Adres  Parametr Skala Jed. R/W ‘ Wartosc przyporzadkowana przez bit
0x0000 | Seria falownika R E: LSLV-M100
0000: 0.1kW-1 0001: 0.2kW-1 0002: 0.4kW-1
0003: 0.8kW-1 0004: 1.5kW-1 0005: 2.2kW-1
0x0001 | Moc R 000A: 1.5kW-2 000B: 2.2kW-2 000C: 3.7kW-2
000F: 0.4kW-4 0010:0.8kW-4 0011: 1.5kW-4
0012:2.2kW-4 0013:3.7kW-4
0x0002 | Napiecie wejsciowe R 0: 220V-1 phase, 1: 220V-3 phase, 2: 440V-3 phase
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Parametr Skala Jed. R/W | Wartosc przyporzadkowana przez bit
0x0003 | Wersja SW R Example 0x0010: Version 1.0
0x0004 Pozwolfenle" RAW 0: Prohlblt communication settings, 1 : Allow communication
komunikagji settings
0x0005 Czestotliwosc 0.01 |Hz R/W | Start frequency - Maximum frequency
zadana
B15,B14, B13: Reserved
B12,B11, B10, B9, B8: Frequency command information
0:Keypad-1,Keypad-2 ~ 1:Reserved  2:Multi-step speed
1
3: Multi-step speed 2 4: Multi-step speed3  5: Multi-
step speed 4
R 6: Multi-step speed5  7: Multi-step speed6  8: Multi-
step speed 7
Zr6dto 9:Up 10: Down 11: Up/down zero
0x0006 | ¢t art/stop 12:V0 13:V1 14:12()
15:12(V) 16: VO-+2(1) 17:VO+I2(V)
18:VO+12(V) 19: Communication operation
B7, B6 : Operation command information
0:Terminalblock  1:Keypad  3: Communication
R/W |B5 |Reserved B4 SEtr:lcoergency B3 Fault reset
B2 Reversg B1 Forwaltd B0 |Stop
operation operation
0x0007 |Czas Acc 0.1 sec |R/W |Referto the table of functions
0x0008 | Czas Dec 0.1 sec |R/W |Referto the table of functions
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Adres Parametr ‘Skala Jed R/W Wartosc przyporzadkowana przez bit
0x0009 |Prad 0.1 A R Refer to the table of functions
0x000A ngstgtllwosc 001 |Hz |R Refer to the table of functions
wyjsciowa
0x000B Naplgue 1 Vv R Refer to the table of functions
wyjsciowe
0x000C | Npiecie DC 1 % R Refer to the table of functions
0x000D | Moc wyjsciowa |0.1 kW |R Refer to the table of functions
B15 |Reserved B14 | Reserved
B13 |Reserved B12 | Reverse command
B11 Forward B10 |Brake release signal
command
B9 |Reserved B8 |Drive stopped.
OX000E | Status pracy R B7 |DCBraking B6 |Speed reached
B5 |Decelerating B4 |Accelerating
B3 |FaultTrip B2 Qper'atmgmreverse
direction
Operating in
B1 |forward BO |Stopped
direction
B15 |LVT B14 |IOLT B13 |POT
B12 |FAN B11 |EEP B10 [EXT-B
i B9 |Reserved B8 oLT B7 |ETH
OXOOOF Informaqeo R
btedzie B6 |OHT B5 |GFT B4 |COL
B3 |ETX(BX) B2 EXT-A B1 |OVT
BO |Reserved
B15-B5:Reserved
B4 |P5 B3 |P4 B2 |P3
0x0010 | Status wejsc R
B1 |P2 BO |P1
B4 3ABC
0x0011 | Status wyjsc¢ R
Others Reserved
0x0012 | V1 R The value corresponds to the 0-10 V input (0x0000-
0x03FF)
0x0013 |V2 R 0-5V KPD Volume (0x0000-0x03FF)
0x0014 |1 R The value corresponds to the 0-20 mA input (0x0000-
0x03FF)
0x0015 |RPM R Refer to the table of functions
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Adres Parametr ‘Skala Jed R/W Wartosc przyporzadkowana przez bit
ox001A | Wyswietlanie R |NotUsed
jednostki
Adres  Parametr ‘Skala Jed R/W  Wartosc przyporzadkowana przez bit
oxoo1g | Moscpdl R |NotUsed
silnika
0x001C | Wersja R Not Used
B7 |Reserved B6 |Reserved
oxoo1p |Informadeo R |B5 |NBR B4 |OCT B3 |REEP
bledzie B
B2 |NTC B1 |Reserved BO |COM
When Feedback is set to communication in PID operation,
0x001E | PID sygnatzwrotny R/W  |the amount of feedback is written and read in 0.1%
increments.
0h0100:CM-31  0h0101:CM-32
0x0100- |Rejestracja R 0h0102:CM-33  0h0103:CM-34
0x0107 |adreséw odczytu 0h0104:CM-35  0h0105:CM-36
0h0106:CM-37  0h0107 : CM-38
0h0108:CM-51  0h0109:CM-52
0x0108- |Rejestracja W Oh010A:CM-53  0hO10B:CM-54
0x010F: |adresow zapisu 0h010C:CM-55  0h010D:CM-56
0hO10E:CM-57  OhO10F : CM-58
UWAGA

1 Dane nie moga byc zapisane podczas edycji danych.

+ Dane ulegna zmianie lecz p zaniku zasilania wréca do nastaw fabrycznych.
+ Edycja danych poza obszarem wspdlnym nie odnosi sie do tego problemu.

2 Wersja falownik we wspdlnej grupie wyswietlana jest szesnastkowo , w grupie parametréw zapis
jest dziesigtkowy.

3  ParametrOx001E PID Feedback moze byc odczytywany z inkrementacjg 0.1%:

+  Gdy f maksymana wynosi 60.00 Hz oraz zapis 0x0032 (5.0%) do 0x001E:
60.00Hz x 5.0% = 3.00Hz
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9 Lista wszystkich parametrow

9.1 Grupa operation (operowanie)

Wyswietlane

Adres
kom

Nazwa

Zakres

Domyslnie

Zmiana
*

0.00 oh1FO0 Czestotliwosc | 0.00-Maximum frequency 000 0
zadana [HZ]
ACC  |Oh1FO1 ijssieszania 50 0
Eza’; 0.0-6000.0 [s]"
dEC Oh1F02 . 10.0 (0]
hamowania
0 |Klawiatura
o 1 | Fx/Rx-1
rodto
dv.|ONTFO3 | Gartsstop | 2 | F/Rx2 1 X
3 | RS-485 komunikacja?
0 |Klawiatura 1
1 |Klawiatura 2
2 [V0:0-5[V]
3 [V1:0-10[V]
4 112(1):0-20 [mA]?
Zrédto 5 |12(V):0-10[V]?
Frq OhTFO4 czestotliwoéci | 6 [VO+12(1)? 0 X
7 [VO+12(V)?
8 |V0O+V1
9 | RS-485 komunikacja?
; Goéra/dot

1) Zakres zalezy od nastawy w bA 8.
2) Dostepne dla modeli z advanced I/0.

* Moztiwa zmiana podczas pracy falownika.
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Wyswietlane Adres Domyslnie | Zmiana*
kom
0.1 0.TkW
0.2 0.2 kW
04 04 kw
MkW Oh1FO5 | Moc silnik 0.75 0.75 kw - X
1.1 1.1 kW
15 1.5 kwW
2.2 2.2 kW
Prad
MrC Oh1F06 | znamionowy 0.1-150.0 [A] - X
silnika
MbF | oh1Fo7 | 2eStOtIWOSCl 5 50 400,00 [Hz] 60.00 X
bazowa
FfM | OhiFog | SZEStOUIWOSC) 46 06 400,00 [HZ] 60.00 X
zatomu
Nastawa
IOv Oh1F09 | napiecia 40.0-100.0 [%] 100.0 X
wyjsciowego
Podbicie
Ftb Oh1FOA | momentu 0.0-20.0 [%] 40 X
FWD
Podbicie
rtb Oh1FOB | momentu 0.0-20.0 [%] 40 X
REV
cur  |ontroc|Pd : : :
wyjsciowy
Predkos¢
rPM Oh1FOD RPM - - -
dcL  |oniFog | NaPiedeDC . . .
szyny
vOL | Napiecie
vOL, POr, tOr, Zmienna POr | Moc
VIM, 12M9 Oh1FOF uzytkownika tOr |Moment vOL =
vIM | Analog V1
I2M | Analog I2
nOn 0h1F10 | Ostatni bfad - - -
Otwarcie 0 | Zablokuj
OGr Oh1F11 wszystklch Odblokuj
parametréw

3) Wartosc zalezy od wyboru mocy silnika.
4) Wybér zmiennej w parametrze dr81 (Monitor item setting).
* Mzliwa zmiana podczas pracy.
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9.2 Grupa napedu Drive (PARX dr)

Wyswietl Adres Domyghie Zm;a
ane kom. na
00 x | Skoczdo kodu 0-81 9 0

0 |VF
09 0h1109 | Tryb sterowania 1 Kompensacja 1 X
poslizgu
1 oh1108 JOG o 0.00-Maxi. Czestotliwosc¢ 1000 0
czestotliwosc [HZ]
15 0h110F Podbicie 0 |Reczne 0 X
momentu 1 | Automatyczne
19 |oh1113| CZestotiwose 0.10-10.00 [Hz] 05 | X
startowa
20" |oh1114 Wybor kierunku |F |Forward run £ 0
obrotéw r |Reverserun
Wzmocnienie dla
262 Oh111 autorT\atycznego 121000 5 0
A |podbicia
momentu
Wzmocnienie
272 |ont11p|Motovenedi 0.0-300.0 (% 1200 | O
podbicia
momentu
Wzmocnienie
Oh111 | regeneratwne
2) - 9
28 T 0.0-300.0 [%] 120.0 (0]
momentu
0 | Napiecie (vOL) [V]
1 | Moc (POr) [kW]
Wybdr zmiennej |2 Moment (tOr) (kyf
81 0h1151 ) m] 0 0
uzytkownika
Analog V1 (vIM) [V]
4 Analog 12 (12M)
[mA/N]?

1) Dostepne, gdy drv (Command source) ustawione na 0.

2) Dostepne, gdy dr15 (Torque boost) ustawione na 1.

3) Dostepne dla modeli z Advanced I/O, zalezy réwniez od zworki SW2.
*Moziwa ziana podczas pracy.
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9.3 Grupa podstwowa Basic (PARXbA)

Wyswietlane ?(g::s Nazwa Zakres Domyslnie | Zmiana*
00 x |>Kozdo 0-83 19 0
kodu
0 | Klawiatura
1 [ Fx/Rx-1
Drugie zrédio
1)
04 0h1204 by - 2 | Fx/Rx2 1 X
3 RS-485 komunikacja
2)
0 | Klawiatura 1
1 |Klawiatura 2
2 |V0:0-5[V]
3 |V1:0-10[V]
4 |12(1):0-20 [mA]?
5 |12(V):0-10[V]?
05" 0h1205 DVUQ'eZ"'Ode 6 Potencjometr +2 (1) 0 X
czestotliwosci 2)
7 Potencjometr + 12
(V)Z)
8 | Potencjometr + V1
RS-485 komunikacja
9|,
10| Gora/dot
0 | Liniowa
07 0h1207 VIF wyl?or 1 | Kwadratowa 0 X
krzywej
2 | Uzytkownika V/F

1) Wysiwetlane, gdy In65-69 (Multi-function input terminal function setting) ustawione na 22.
2) Dostepne dla modeli zadvanced I/O.
* Mozliwa zmiana podczas pracy.

186 | LSS




Table of Functions

Wyswietlane I'\(::s (\EFAVE] Zakres Domyslnie Zmiana*
Acc/dec
bA08 time
setting | setting
range
Skala czaséw || 0(0.01 | 0.01.600-
o Oh1208 accldec sec) 20.00 sec 1 o
1(0.1 0.1-6000.0
sec) sec
2(1 1-60000
sec) sec
Odniesienie |0 | Maksymalna f (FrM)
09 0h1209 | czaséw acc 0 X
1 |Delta
dec
llosc pol
11 0h120B silnika 2-12 [pole] 4 X
123 0h120C| Poslizg silnika | 0.00-10.00 [Hz] - X
149 |on120e| P92 o 10000 - X
obcigzenia
159 Oh120F | PrAWNOSC | 56 1 h0106] - X
silnika
Mniej niz 10-
0 L
Wendtczvnnik krotnosc silnika
16 0h1210 | >POIAYNNKIETT0 L rotnosc silnika 0 X
bezwtadnosci ——
3 Wiecej niz 10-
krotnosc silnika
19 Oh1213 | \apiedie 170-240 [V] 220 o)
wejsciowe
25 | on1219| WAMOCNIENie 6 1500 (o) 100.0 0
poslizgu

3) Nastawa zalezy od wybranej mocy znamionowe;j.
* Mozliwosc zmiany podczas pracy.
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Wyswietlane Adres Zakres Domyslnie| Zmiana*
kom

U/f uzytkownika .

419 0h1229 | punk 2}2(’;'!':;""[‘:5‘ 15.00
czestotliwosci 1 9 y

420 |ohigoa |WTusytkownika | 5010 25
punk napiecia 1
U/f uzytkownika .

439 0h1228 | punk 2}2(’;'2:?'”[‘:5‘ 30.00
czestotliwosci 2 9 y

a0 |onioac| WTuaytkownika | g0 0 50
punk napiecia 2
U/f uzytkownika .

459 |0h122D | punk 2}2(’;'2:?'”[‘:5‘ 45.00
czestotliwosci 3 9 y

ag"  |on1gge | V/Fuvtkownika |, 400 75
punk napiecia 3
U/f uzytkownika .

479 | Oh122F |punk 2}2(’;’22:"?:;‘ 60.00
czestotliwosci 4 4 y

489 |on123o | Viudytkownika |y 60 00 100
punk napiecia 4

50 Oh1232 | CZestotiiwosc 10.00
krokowa 1

51 oh1233 | CZestotliwosc 20.00
krokowa 2

52 Oh1234 | CZstotliwosc 30,00
krokowa 3
Czestotliwosc 0.00-Maximum

>3 0n1235 krokowa 4 frequency [Hz] 3000

54 oh1236 | SZestotliwosc 25.00
krokowa 5

55 0h1237 Czestotliwosc 20.00
krokowa 6

56 oh123g | CZestotliwosc 15.00
krokowa 7

4) Wysiwetlane, gdy bA07 (V/F pattern) ustawione na 2 (User V/F).
* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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Wyswietlane

Adres

Zakres

kom

Przyspieszanie

70 0h1246 krokowe 1

71 oh1247 Hamowanie
krokowe 1

7 0h1248 Przyspieszanie
krokowe 2
Hamowanie

73 0h1249 krokowe 2

74 Oh124A Przyspieszanie
krokowe 3
Hamowanie

75 0h124B krokowe 3
Przyspieszanie

76 0h124C krokowe 4
Hamowanie

77 0h124D krokowe 4

78 0h124E Przyspieszanie
krokowe 5
Hamowanie

79 0h124F krokowe 5
Przyspieszanie

& 01250 krokowe 6
Hamowanie

81 0h1251 krokowe 6
Przyspieszanie

82 0h1252 krokowe 7
Hamowanie

83 0h1253 krokowe 7

0.00-6000.0 [s]®

Domyslnie| Zmiana*
20 0]
20 0]
30 0]
30 0]
40 0]
40 0]
5.0 0
5.0 0]
40 0]
40 0]
30 0]
30 0]
20 0]
20 0]

5) Nastawa zalezna od bA0S .
* Mozliwosc zmiany podczas pracy.
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9.4 Zaawansowana grupa Advanced (PARXAd)

Adres

Wyswietlane Nazwa Domyslnie Zmiana*
kom.
00 X Skocz do kodu 0-79 24 (0]
01 Oh1301 [K@wa ~ 10lLiniowa 0 X
przyspieszania |1 |Typu S
02 oh1302 [K&ywa - |OjLiniowa 0 X
zwalniania 1|TypuS
Krzywa S-
03 0h1303 | poczatek 1-100 [%] 40 X
gradetnu
Krzywa S-
04 0h1304 | koniec 1-100 [%] 40 X
gradientu
0 | Po rampie DEC
08 0h1308 | Tryb stopu 1| Hamowanie DC 0 X
2| Wolny wybieg
Blokada 0| Brak blokad
09 0h1309 Kierunku 1| Blokada FWD 0 X
2 | Blokada REV
Automatyczny |0 | Nie
10 Oh130A start 11 Tak 0 O
Czas
12 0h130C | podawania DC 0.0-60.0[s] 00 X
przed startem
Wielkos¢
13 0h130D | podawania DC 0-200 [%] 50 X
przed startem
Blokowanie
140 | oh130E | Wisciaprzed 0.00-60.00 [s] 0.00 X
hamowaniem
DC
Czas
15" Oh130F | hamowania 0.0-60.0[s] 1.0 X
DC
Wielkos¢
16" 0h1310 | hamowania 0-200 [%] 50 X
DC
170 |oh1317 |CSSIOtWOSC | owa-6000HZ | 5.00 X
podawania DC
20 oh1314 Czestotliwosc F startowa - F 500 X
Dwell maskymalna [Hz]
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Wyswietlane

Adres

Nazwa

Domyslnie Zmiana*

21

kom
0h1315

Czas Dwell

0.0-10.0[s]

0.0

1) Wysiwetlane, gdy Ad08 ustawione na 1 (DC braking stop).
* Mozliwa zmiana podczas pracy.

Wyswietlane I:(::s Nazwa Zakres Domyslnie Zmiana*
Granice 0|Nie
24 0h1318 czestotliwosci | 1| Tak 0 X
5 Dolna granica F startowa-
= LAl czestotliwosci Gorny limit f [Hz] 0-50 X
267 |0h131A|OMA9rNCA 44 froaksymalnaHz] | 60.00 X
czestotliwosci
Pomijanie 0|Nie
27 0h1318 czestotliwosci | 1 |Tak 0 X
Obszar F startowa-
28 0h131C | pomijania 1 G6rny limit pomijania f 10.00
dolna granica [Hz]
QL] Dolny limit obszaru 1-
299 |0h131D| pomijania 1 Y 15.00
X . F maksymalna [Hz]
gdrna granica
Obszar F startowa-
30% Oh131E | pomijania 2 Gorny limit pomijania 20.00
dolna granica obszar 2 [Hz] X
Obszar Pomijanie f dolny limit
313 0h131F | pomijania 2 obszar 2- 25.00
gérnagranica | F maksymalna [HZ]
Obszar F startowa-
329 0h1320 | pomijania 3 Pomijanie f gérny limit 30.00
dolna granica obszar 3— [Hz]
Obszar Pomijanie f dolny limit
333 0h1321 | pomijania 3 obszaru 3- 35.00
goérnagranica | F maksymalna [HZ]

2) Wyswietlane, gdy Ad24 (Frequency lower and upper limit) ustawione na 1.
3) Wysiwetlane, gdy Ad27 (Frequency jump) ustawiono na 1.
* Mozliwa zmiana podczs pracy.
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Adres
kom

Wyswietlane

Zakres

Domyslnie Zmiana*

419 | oh1329 |Prad otwarcia 00-180.0 (%] 500 0
hamulca
Czas opdznienia
424 0h132A | otwarcia 0.00-10.00 [s] 1.00 X
hamulca
Czestotliwosc
449 oh132C | Otwarcia 0.00-f maksymalna 1.00 X
hamulca w [Hz]
prawo
Czestotliwos¢
459 |0h132D |otwarcia 000-fmaksymalna |~ X
[Hz]
hamulca w lewo
Czas opdznienia
46% Oh132E | zamkniecia 0.00-10.00[s] 1.00 X
hamulca
Czestotliwosc
479 0h132F | zamkniecia SLOSTE e 2.00 X
[Hz]
hamulca
Operacja
51 0h1333 | oszczedzania 0-30[%)] 0 0]
energii
Wzmocnienie
63 0h133F | wyswietlania 1-1000 [%] 100 0
predkosci RPM
Zapamietana
647 l0h1326) | excstaiwoten i e Conima Syinalnal B o7 0
Py [Hz]
gora/dot
Zapamigtywanie | g | Njie
65 0h1341 | czestotliwosci 0 X
gora/dot 1| Tak
W oparciuof
0| minimalna|
maksymalng
Trvb brac Zwiekszanie |
66 0h1342 | P Pracy zmniejszanie f na 0 X
gora/dot 1 .
podstawie nastawy
w (Ad67)
) Potaczenie funkgji 0
i
67 0h1343 Krok o 0.00-f maksymalna 0,00 X
czestotliwosci [HZ]
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Wyswietlane Il\(g::s (\EFAVE] Zakres Domyslnie Zmiana*
dla géra/dét
79 Oh134F g;p'ec'e pracy 300-400 V] 390 X

4) Wyswietlane, gdy OU31 (Multi-function relay setting) lub OU32 (Multi-function output 2 function setting)
nastawione na 19 (Brake signal setting).

5) Wysiwetlane, gdy Ad65 (Up-down operation frequency save selection) ustawiono na 1.

* Moztiwa zmiana podczas pracy.

9.5 Grupa kontroli CONTROL (PARXCn)

Wyswi Adres Domysl| Zmiana
Nazwa .
etlane kom. @
00 | x [pKozdo 0-74 4 0
kodu
Czestotli
wosé
04 |0h1404 | kluczowa 1.0-15.0 [kHz] 3.0 0]
nia
(nodna)
BITS | 0000-1111
—1 Podczas przyspieszania
71 | oh1a47 |-OMY —1- | Pobledzie 0000 | X
start -1-- Po restarcie
1 Przy pracy automatycznej
(Ad10)
Prad
72 | 0h1448 | szukania 80-200 [%] 100 ]
predkosci
Wzmocni
73 | oh1a4g|eMeP 0-9999 500 0
szukania
predkosci
Wzmocni
74 | ON144 jeniel 0-9999 1000 | ©
A szukania
predkosci

* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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9.6 Grupa wejs¢ IN (PARXIn)

Wyswietlane Adres \EFATTE] Domyslnie | Zmiana*
kom

00 X Skocz do kodu 0-90 65 (0]
Stata

07 0h1507 | filtrowania 0-9999 10 (0]
wejscia V1
Minimalne

08 0h1508 | napiecie 0'00;\;}0;2;';5[’(/?3'”& 000 0
wejscia V1
Czestotliwosc

09 0h1509 | odpowiadajaca | 0.00—f maksymalna [Hz] 0.00 (6]
IN-08
Maksymalne V1 minimalne napiecie-

10 Oh150A | napiecie 10.00 (0]

i 10.00 [V]

wejscia V1
Czestotliwos¢

11 0h150B | odpowiadajaca | 0.00-f maksymalna [Hz] 60.00 (0]
IN-10
Stata

37 |ohisys | Mirowania 0-9999 10 0
potencjiometru
VO

38 0h1526 Min?mglne 0.00-V0 f‘na‘ksymalne 000 0
napiecie VO napiecie [V]
Czestotliwosc

39 0h1527 | odpowiadajaca | 0.00-f maksymalna [Hz] 0.00 (0]
IN-38
Maksymalne
napiecie VO minimalne napiecie-

40 0h1528 potencjometru 5.00[V] >00 ©
VO
Czestotliwosc

41 0h1529 | odpowiadajaca | 0.00-f maksymalna [Hz] 60.00 (0]
IN-40

* Mozliwa zmiana podczas pracy.

LSis | 195




Table of Functions

Wyswietlane l:(g::s Domyslnie

Stata

52" 0h1534 | filtrowania 0-9999 10
wejsciall

531 0h1535 Minimal‘n,y‘ 0.00-I max. prad wejscia 400
prad wejscia | [mA]
Czestotliwosc

54" 0h1536 | odpowiadajaca | 0.00-f maksymalna [Hz] 0.00
IN-53

550 0h1537 Maksym‘azlr‘\y | minimalny prad-20.00 20,00
prad wejscia | [mA]
Czestotliwosc

56" 0h1538 | odpowiadajaca | 0.00-f maksymalna [Hz] 60.00
IN-55
Stata

57" 0h1539 | filtrowania 0-9999 10
wejsciaV
Minimalne

58" | 0h153A | napiecie ?\ggzélr;jvk;’;::'[r\‘g 000
wejscia V
Czestotliwosc

59" 0h153B | odpowiadajaca | 0.00—f maksymalna [Hz] 0.00
IN-58
WELO RS V minimalne napiecie-

60" 0h153C | napiecie 10.00

L 10.00 [V]

wejsciaV
Czestotliwosc

61" 0h153D | odpowiadajaca | 0.00-f maksymalna [Hz] 60.00
IN-60

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/0.
* Mozliwa nastawa podczas pracy.
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Wyswiet Adres Domy .
Zak N 4 =
lane kom. SIS élnjie  £Mana
P .. 1|10 |Pracado przodu (FX)
rfzyplls?nl 1 |Pracadotylu (RX)
efun CJI . |2 |BXblokada pracy, stop awaryjn
650 | 0h1541 |dowejicia Y 2L 0
3 |Reset bledu
cy|13‘r10weg 4 |Predkosc nadrzedna JOG
° 5 |Predkosc krokowa niska (L)
6 |Predkoc krokowa Srednia (M)
Przypisani 7 |Predkoac krokowa wysoka (H)
e funkdii 8 |Przyspieszanie/zwalnianie krokowe
667 | Oh1542 |dowejicia |—meked ______ 1
cyfroweg 9 |Przyspieszanie/zwalnianie krokowe
P2 Srednie (M)
° 10 |Przyspieszanie/zwalnianie krokowe
wysokie (H)
Przypisani 11 |Podawanie DC podczas stopu
e funkgji 12 |Wybér drugiego silnika (2nd motor)
677 | 0h1543 |do wejscia |13 |Zarezerwowane 2
cyfroweg 14 |Zarezerwowane
oP3 15 Zwiekszanie X
Operacja czestotliwosci gora
| |gora/dot (UP)
Przypisani 16 Zmniejszanie
e funkgji czestotliwosci dot
68" | 0h1544 |dowejicia (DOWN) 3
cyfroweg ||17 Operadja 3 - przewodowego
oP4 dziatania
18 |Zewnetrzna awaria styk NO (EtA)
19 |Zewnetrzna awaria styk NC (EtB)
20 |Zarezerwowane
21 |Otwarta petla PD
Przypisani (22 |Drugie zrédto zadawania
efunkdji (/23 [Trzymanie analogowe
69" 0h1545 | dowejscia |24 Stop przyspieszania/zwalniania 4
cyfroweg |25 Inicjalizowanie czestotliwosci
oP5 géra/dét zapamietanej
26 |JOG-FX
27 |JOG-RX

1) Dostepne dla modeli zadvanced I/O.

2) Nie przydzielaj tej samej funkcji do dwdch wejs¢ cyfrowych. Wiecej na temat sygnatu zewnetrznej awarii w
rozdziale traktujacym o btedach | akcjach naprawczych.

* Mozliwa nastawa podczas pracy.
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Wyswietlane Adres \EFAVE] Domyslnie Zmiana*
kom.
0 |PNP
Potozenie
70 0h1546 | zworki - -
NPN/PNP
NPN
Stata
85 Oh1555 | ftrowania 1-15 4 0
wejsc
cyfrowych
BIT2 | BIT1 | BITO
P3 P2 P1
Status P1 do P3 dla modeli standard I/O.
90 Oh155A | wejs¢ - -
cyfrowych || BIT4 | BIT3 | BIT2 | BIT1 | BITO
P5 P4 | P3 P2 P1
P1 do P5 dla modeli advanced I/O.

* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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9.7 Grupa wyjs¢ OUTPUT (PARXOU)

Adres

Wyswietlane kom (\EFAVE] Zakres Domyslnie | Zmiana*
00 x | >Xoczdo 0-58 30 o)
kodu
Odzwierciedla10
Nastawa
(V]
Okres!g M€ 10| Czestotliwosc Maksymalna
funkgji (Frivi)
01 0h1601 . o 0 (0]
wyjscia 1|Prad 150 [%)] pradu
analogowego Znamionowego
2| Napiecie AC282V
3| NapiecieDC |DC410V

Dopasowanie
02 0h1602 | wyjscia 10-200 [%] 100 (0]
analogowego

bit |000-111
Ustawieni - \I;I\;Skle rlm(apleae K
30 Oh161E | eprzekaznika | -1- | />2YStko pozaniskiem 010 o
bledu napieciem _
1 Przekroczenie préb
autorestartu (Pr09)

* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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Wyswiet Domy | Zmiana
lane Slnie *
0 FDT-1
1 FDT-2
2 FDT-3
3 FDT-4
4 FDT-5
5 |Przecigzenie silnika (OL)
6 PrzecigZenie falownika (IOL)
7 Utyk silnika (STALL)
Przypisanie |8 ébyt wysokie napiece DC
funkdji do 9 (Z\l;t;t niskie napiecie (Lvt)
31 Oh16TF wylda 10 | Przegrzanie falownika (OHt) 17 ©
prekazniko -
wego 1 11 | Utrata sygnatu zadawania
12 | Praca
13 | Stop
Praca na czestotliwosci
14 .
zadanej
15 | Szukanie predkosci
16 | gotowos¢
17 | Biad
18 | Blad wentylatora
19 |Hamulecsilnika
Przypisanie
funkgji do
32 0h1620 |wyjscia Tak samo, jak w OU31 17 (0]
wielofunkcy
jnego
BIT1 BITO
Status wyjs¢ | Przekaznik2 /
4 0h1629 cyfrowych | Otwarty Przekaznik1 o0 ©
kolektor
Detekcja
57 0h1639 | czestotliwos 3000 | O
Ci
Pasmo 0.00-f maksymalna [Hz]
58 | ohte3a [dEEkTT 1000 | O
czestotliwo$
Ci
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9.8 Grupa komunikacji (PARXCM)

Wyswietlane Adres Zakres Domysélnie Zmiana*
kom
00 X | Skoczdo kodu 0-58 31 (0)
o1 oh1701 [NumerlD 4 55 1 o
falownika w sieci
02 0h1702 Wybor protqkoiu 0| Modbus RTU 0 X
komunikacyjnego | 1]Ls BUS
011,200 [bps]
12,400 [bps]
Predkos¢ 24,800 [bps]
R | e 3/ 9,600 [bps] 3 ©
4(19,200 [bps]
538,400 [bps]
0 Parity: None, Stop
Bit: 1
1 Parity: None, Stop
04 0h1704 Parzystosc/bit Blt:'2 0 0
stopu Parity: Even, Stop
2| ..
Bit: 1
3 Parity: Odd, Stop
Bit: 1
05 0h1705 | Czas odpowiedzi |2-100 [ms] 5 O
31 Oh171F | Rejestr odczytu 1 000A
32 0h1720 | Rejestr odczytu 2 000E
33 0h1721 | Rejestr odczytu 3 0000-A4FF 000F ©
34 0h1722 | Rejestr odczytu 4 0000
35 0h1723 | Rejestr odczytu 5 0000
36 0h1724 | Rejestr odczytu 6 0000
37 0h1725 | Rejestr odczytu 7 | 0000-A4FF 0000 0
38 |oh1726|Rejestrodczytus 0000
51 0h1733 | Rejestr zapisu 1 0005
52 0h1734 | Rejestr zapisu 2 0006
53 0h1735 | Rejestr zapisu 3 0000
54 0h1736 | Rejestr zapisu 4 0000
55 0h1737 | Rejestr zapisu 5 0000-A4FF 0000 ©
56 0h1738 | Rejestr zapisu 6 0000
57 0h1739 | Rejestr zapisu 7 0000
58 0h173A | Rejestr zapisu 8 0000

* Dostepne tylko dla modeli z advanced I/O.
* Mozliwa nastawa podczas pracy.
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9.9 Grupa aplikacyjna (PARXAP)

Adres

Wyswietlane kom \EVAUE] Zakres Domyslnie Zmiana*
00 x |>Koczdo 0-71 20 0
kodu
Regulator |0 Nie
01 0h1801 PID ] Tak 0 X
Jednostka |0 Czestotliwosc[Hz]
1)
02 LAz regulacji PID |1 Procenty [%] 0 X
ﬁg’; Wyswietlana f:
. 0.00-400.00 [HZ]
2 Wartosc jestO
18 0h1812 - -
zwrotna PID | Gdy " ®
AP2 Wyswietlane %:
— (0)
jest 1 0.0-100.0 [%]
Gdy 1 5,00
AP 2
Wartosc jest0 maksymalna [Hz]
1)
19 0h1813 zadanaPID | Gdy 0.00 (0]
AP2 10.0-100.0[%]
jest1
Wb 0 Klawiatura 1
vy dfr 1 Klawiatura 2
;?:ia\?vania 2 V1:0-10[V]
207 0h1814 wartosdi 3 12(1):0-20 [mA]? 0 X
. .4 12(V):0-10 [V]?
referencyjnej
RS-485
PID 5 I
Komunikacja?
0 12(1) (0-20 [mA])?
ybor 1 12(V) (0-10 [V])?
210 |oh1gis|ZodR 2 X
wartosci 2 V1 (0-10[V])

zwrotnej PID

RS-485
Komunikacja?
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Adres

Wyswietlane Nazwa Domyslnie Zmiana*
kom.

220 0h1816 \Fﬁvzmocn'e"'e 0.0-999.9 [%] 3000 o
239 oh1817| < 0.10-32.00 [s] 1.00 o)
catkowania |
Czas
240 0h1818 | rézniczkowania 0.00-30.00 [s] 0.00 (0]
D
280 |0h181C |Tryb pracypip |2 Normalny PID 0 X
Procesowy PID
ST Dolny limit PID-
1)
29 0h181D | Gorny limit PID F maksyrnalna [Hz] 60.00 (0)
30" | 0h181E | Dolny limit PID Fstartowa- 050 0
Gorny limit PID [Hz] ’
371 Oh1825 | 235 PO Ktorym 0.0-2000.0 [s] 60.0 X
uspienie
380 |oh1g26 | ZESIOUWOSC | 650 ¢ maksymalna[Ha | 0.00 0
uspienia
Poziom
39 0h1827 | pobudzenia z 0.0-100.0 [%] 350 o)
uspienia
0|Brak
Wybor operadji 1{V1(0-10[V])
70 0h1846 | DRAW 2{VO(0-5[V]) 0 X
3[12() (0-20 [mA))
4|12(V) (0-10 [V])
Wspotczynnik
1) — 0,
2 0h1816 | o 0.0-100.0 [%] 0.0 o)

1) Wyswietlane, gdy APO1 (PID control setting) ustawione na 1.
2) Dostepne dla modeli z advanced I/0.
* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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9.10 Grupa zabezpieczen (PARXPr)

Adres

Wyswietlane kom Nazwa Zakres Domyslnie Zmiana*
00 x [e@do 4 g6 40
kodu
Wykrywanie |0|Nie
05 0h1905 bra'ku'fazy. 11 tak 0
wyjsciowej
0| Nie
08 0h1908 | Autoreset 0
1| Tak
llosc
09 0h1909 aUtoresetow 0-10[razy] 0
Czas
pomiedzy
10 Oh190A | kolejnymi 0.0-60.0 [s] 1.0
probami
autoresetu
. Kontynuacja pracy
Zachovyame na f przed utrata
falownika po
12 0h190C | utracie 1| Wolny wybieg 0
sygnatu -
zadawania 2 Stop po rampie
DEC
Czas utraty
13 0h190D | sygnatu 0.1-120.0[s] 1.0
zadawania
0| Brak operowania
Operowanie Operowanie na
p outrace 1 | potowie wartosci
15 Oh190F sygnatu zadanej 0
analogowego| |Operowanie

2| ponizej wartosci
zadanej

* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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Wyswietlane I;\(g::s Nazwa Domyslnie | Zmiana*

180 |oh1or2| PoFomaaMU | 55 154 o 150 o
przecigzenia

19 |ontg13|sAMU 54 350 100 0
przecigzenia

20 Oh1914 | WybOrakai 10 Brak 1 0
przecigzenia 1| Wolny wybieg

217 |oho1s|PO%OM 130200 ) 180 0
przecigzenia

22 |onot6| % 100-600] 60.0 0
przecigzenia
Zabezpieczenie | g | Nie

40 0h1928 | cieplne silnika 0 0]
ETH 1|tak
Sposob 0| Wiasne

413 0h1929 | chtodzenia 0 (0]
silnika 1|Obce
Poziom pradu
dla jednej

423 O0h192A | minuty PRT43-200 [%] 150 (¢}
przecigzenia
ETH
Poziom pradu

4339 0h192B | dla pracy 50[%)]-PRT42 100 (0]
ciggtej ETH

1) Wyjscie multifunkcyjne.

2) Wyswietlane, gdy Pr20 (Overload warning selection) ustawione na 1.
3) Wyswietlane, gdy Pr40 (ETH selection) ustawione na 1.

4) Nie wiecej niz 150%.

* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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Wyswiet  Adres \EYAUE] Zakres D,°'T'y Zmiana*
lane kom. Shnie
bit | 000-111
-1 | Podczas ACC
1 Podczas pracy na f
Zabezpieczeni || | zadanej
50 0h1932 . 000 X
eprzed utykiem|| 1-- | Podczas DEC
Poziom
52 0h1934 | ochrony przed 30-200 [%] 150 X
utykiem
Lln;It napiecia | o | \jie
5379 | Oh1935 | POO#a 0 X
ochrony przed 1 1Tk
utykiem DEC
::cstgi 0 | Bezlimitu ED
65 | 0h1941 | S2Y°tOrd 1 o)
hamowania ]
1 | Ograniczone Pr66
667 | Oh1942 |TTa@ED 0-30 [%] 10 0
rezystora
Operowanie po
79 | 0h194F |bledzie 0 |Praca 1 0
wentylatora 1 | Stop
91 0h195B | Historia btedu 1
92 0h195C | Historia btedu 2
93 0h195D | Historia bledu 3| Historia ostatnich btedéw | nOn -
94 0h195E | Historia btedu 4
95 0h195F | Historia btedu 5
i 0 |Pozostaw
9 | Ohgeo | Kasowanie 0 0
historii btedow |1 | Usun

5) Wysiwetlane, gdy Pr50 (Stall prevention selection) ustawione na 2 lub 1.
6) Wysiwetlane, gdy Pr65 (DB resistor warning level limit setting) ustawione na 1.
* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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9.11 Grupa drugiego silnika 2" motor (PARXM2)

Wyswiet Adres Zakres D'orrly Zmian
lane kom. $Inie
00 X Skocz do kodu 0-30 12 (0]
04 Oh1A04 | Czas pryspieszania 5.0 (0]
0.0-6000.0 [s]"
05 0h1A05 | Czas zwalniania 10.0 (0]
07 | oh1poy | esttliwosc 30.00-f maksymalna [Hz] | 6000 | X
bazowa
12 0h1AO0C | Prad znamionowy 0.1-100.0 [A] - X
0 | Liniowa
25 Oh1A19 | Krzywa V/f 1 | Kwadratowa 0 X
2 | Uzytkownika
Podbicie
26 Oh1A1A | momentu w 40 X
prawo 0.0-15.0 [%]
27 | ohiat | Podbide 40 | X
momentu w lewo
28 | oh1a1c |Ochronaprzed 30-150 [%] 150 | X

utykiem poziom

Poziom pradu dla
29 Oh1A1D | zabezpieczenia M2-30-200 [%] 150 O
termicznego 60 s

Poziom pradudla

30 Oh1ATE o
pracy ciagtej

50-M2-29 [%)] 100 (0)

* Grupa wysiwetlana po przypisaniu do jednego z wejsc cyfrowych funkgji 12 (2nd motor selection).
* Mozliwa nastawa podczas pracy.
1) Nastawa zalezna od nastawy w bA08.
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9.12 Grupa konfiguracji CNF (PARXCF)

Wyswiet ~Adres \EYAUE] Zakres D'orrly
lane kom. Shnie
Skoczdo
00 X kodu 0-95
Wybdr zmiennej wyswietlanej po
zasileniu
0 Czestotliwosc zadana
1 Czas ACC
2 |CzasDEC
3 | Zrédto start/stop
4 Nastawa f
5 Wybdr silnika
6 Prad znamionowy silnika
Wartosc 7 F bazowa
01 0h1BO1 wysiwetlan |8 | Fmaksymalna
a p? . 9 Dopasowanie napiecia
zasileniu wyjéciowego
10 |Podbicie momentu FWD
11 | Podbicie momentu REV
12 | Prad wyjsicowy
13 | Predkos¢ RPM
14 | Napiecie DC falownika
15 | Uzytkownika (dr81)
16 | Tymczasowo niedostepny
17 Otworz grupy wszystkich
parametréw
0 |Standard I/O
02 0h1B02 |Typ /O

Advanced I/0O

* Mozliwa zmiana podczas pracy.
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Wyswiet Domy Zmia
lane b Slnie  na*
Wersja
79 0h1B4F | oprogramo |Wersja OS - -
wania
0 Brak
1 Wszystkie
2 Tylko grupa OPERATION
3 Tylko dr
4 Tylko ba
i 5 Tylko Ad
Powrét do
ustawien |6 TylkoCn
93 0h1B5D |fabrycznych 0 X
parametré |/ TylkoIn
W 8 |TylkoOU
9 Tylko CM
10 | Tylko AP
11 Tylko Pr
12 Tylko M2
13 |Tylko CF
94 | oh1se |REIESAGR | o000 prrr 0000 | O
hasta
UL .
Blokada (Unlock) Odblokowanie
95 O0h1B5F | parametrd UL (6]
w L (Lock) |Blokowanie

* Mozliwa zmiana odczas pracy.
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10 Rozwigzywanie problemoéw

W niniejszym rozdziale objasniono, jak nalezy wykrywac¢ i usuwa¢ problemy w przypadku
zadziatania funkcji zabezpieczajacych falownika, samoczynnych wytaczen zwigzanych z
usterkami, sygnatéw ostrzegajacych lub usterek. Jesli falownik nie dziata normalnie po wykonaniu
sugerowanych instrukgji zwigzanych z wykrywaniem i usuwaniem usterek, to prosimy
porozumiec sie ze swoim dostawca lub firmg Aniro Sp. Z.0.0.

10.1 Bledy

Gdy falownik wykryje usterke, to przerwie prace (przeprowadzi samoczynne wytgczenie) lub
wysle sygnat ostrzegawczy. Gdy nastgpi samoczynne wylgczenie lub ostrzezenie, to klawiatura
wyswietli krétka informacje. Uzytkownicy moga odczytac komunikat ostrzegawczy w Pro1-95.

Warunki usterek mozna sklasyfikowa¢ nastepujaco:

« Poziomu: Gdy usterka zostaje usunieta, to samoczynne wyfaczenie lub sygnat ostrzegawczy
znikaja i usterka nie jest wprowadzana do pamieci w historii usterek.

« Zatrzaskowe: Gdu usterka zostaje usunieta i doprowadzony zostaje sygnat do wejscia
kasowania, to samoczynne wytaczenie lub sygnat ostrzegawczy znikaja.

+ Powazne: Gdy usterka zostaje usunieta, to samoczynne wylgczenie lub sygnat ostrzegawczy
znika dopiero wtedy gdy uzytkownik wytgczy falownik, odczeka az lampka wskaznika tadunku
zgasnie, a nastepnie ponownie wigczy falownik. Jesli po jego ponownym wiaczeniu falownik
nadal znajduje sie w stanie awarii, to prosimy skontaktowac sie z dostawca lub firma Aniro Sp.
200.
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10.1.1 Lista btedow

Funkcje zabezpieczajgce dla pradu wyjsciowego oraz napiecia wejsciowego

Wysiwetlane Pozycja Typ Opis
Jest wyswietlane gdy zostaje aktywowane samoczynne
,,-', )L OLt Zatrzaskowy wy’@czenie z.vyingne Z przecigzeniem silnike.a, a aktqalny
___==>) | (OverLoad) poziom obcigzenia przekracza ustalony poziom. Dziata
gdy Pr.20 jest ustawiony na warto$¢ inng niz 0.
— oct Jest wyswietlane gdy prad falownika przekracza 200%
,'_-,’ ,': ,': (Over Zatrzaskowy | pradu znamionowego.
— Current)
—— Owvt Jest wyswietlane gdy napiecie wewnetrznego obwodu
,'_-,' ,_, ,': (Over Zatrzaskowy | pradu statego przekracza okre$long wartosc.
— Voltage)
) Lvt . Jest wyswietlane gdy napiecie wewnetrznego obwodu
=22 ) | (Low Voltage) poziomu pradu statego jest mniejsze od okre$lonej wartosci.
Jest wyswietlane gdy nastapi samoczynne wylaczenie
— zwigzane ze zwarciem doziemnym po stronie
) GFt S L M
T (Ground Trip) Zatrzaskowy WyJS(,:IOWGJ fanvxfrjlka i p9wodu1e, ze,r’Jrqd'prz'ekracza
okreslong wartos¢. Okreslona wartos¢ zmienia sie w
zaleznosci od mocy falownika.
Jest wyswietlane w oparciu o odwrotna charakterystyke
EtH Zatrzaskowy termiczna wartosci granicznej czasu aby zapobiec
(E-Thermal) przegrzaniu silnika. Dziata, gdy Pr.40 jest ustawiony na
wartosc inna niz 0.
OPO Jest wyswietlane gdy 3-fazowe wyjscie falownika ma
(Out Phase | Zatrzaskowy | jedng lub wiecej faz w stanie otwarcia. Dziata gdy bit 1 z
Open) Pr.05 jest ustawiony na 1.
Jest wyswietlane gdy falownik zostat zabezpieczony
przed przecigzeniem i wynikajacym z jego
przegrzaniem, w oparciu o odwrotng charakterystyke
oL Zatrzaskowy termiczng wartosci granicznej czasu. Dopuszczalne
(Inverter OLT) wspodtczynniki przecigzenia dla falownika wynosza

150% dla 1 min. Zabezpieczenie jest oparte na
znamionowej mocy falownika, i moze by¢ rézne w
zaleznos$ci od mocy urzadzenia.
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Funkcje zabezpieczajagce wykorzystujgce nienormalne warunki obwodu wewnetrznego

oraz sygnaly zewnetrzne
Wyswietlane Pozycja Typ Opis
OHt Zatrzaskowy | /€St Wyswietlane gdy temperatura radiatora
(Over Heat) Y| falownika przekracza okreslong wartos¢.
ntC Jest wyswietlane w przypadku wykrycia btedu
(NTC Open) Zatrzaskowy | czujnika temperatury transystora bipolarnego z
P izolowana bramka (IGBT).
FH - (FaEA'I[; i) Zatrzaskowy | Wyswietlane po wykryciu usterki wentylatora.
Fer gt o
(External Trip | Zatrzaskowy | * Wyswietlany, gdy jedno z wejs¢ cyfrowych
AB) ustawione jest na btad zewnetrznej awarii
coMm . o . .
(Communication | Zatrzaskowy Wysiwetlany, gdy wymiana informacji pomiedzy
trip) procesorem a ptyta I/O trwa diuzej niz zwykle.
nbr Zatrzaskowy Wyswietlany, gdy prad wyjsicowy jest mniejszy, niz

ustawiony w Ad41
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10.2 Wykrywanie i usuwanie usterek zwiazanych z
bledami

Jesli spowodowane usterkg samoczynne wytaczenie lub ostrzeZenie nastapi w wyniku dziatania
funkgji zabezpieczajacej, to nalezy zapoznad sie z ponizsza tabelg w celu znalezienia mozliwych
przyczyn oraz $rodkéw zaradczych.

Pozycja Przyczyna Akcja naprawcza
Obciazenie jest wieksze od mocy Upewnic sig, Ze silnik oraz falownik majag
znamionowe;j silnika. odpowiednig moc znamionowa.

OLt Wartos¢ ustalona dla poziomu Zwiekszy¢ nastawiong wartos¢ dla
(Over Load) |samoczynnego wytaczenia poziomu samoczynnego wytaczenia
spowodowanego przecigzeniem (Pr.21) | spowodowanego przecigzeniem.
jest zbyt mata.
Czas przyspieszania / zwalniania jest zbyt | Zwiekszy¢ czas przyspieszania /
krotki, w poréwnaniu z bezwladnoscia | zwalniania.
obcigzenia (GD2).
Obcigzenie falownika jest wieksze od Zastgpic falownik urzadzeniem o wiekszej
oct Mocy znamionowe;j. mocy.
(Over Current) | Falownik dostarczat moc podczas jatowej | Odpowiednio sterowac falownikiem po
pracy silnika. zatrzymaniu silnika, lub uzy¢ funkgji
szukania predkosci (Cn.60).
Mechaniczny hamulec silnika dziata zbyt | Sprawdzi¢ hamulec mechaniczny.
szybko.
Czas zwalniania jest zbyt krotki dla Zwiekszy¢ czas przyspieszania.
istniejacej bezwtadnosci obcigzenia
Ovt (GD2).
(OverVoltage) Na wyjsciu falownika wystepuje Uzy¢ jednostki hamujacej.
obciagzenie generatywne.
Napiecie wejsciowe jest zbyt wysokie. Sprawdzi¢, czy napiecie wejsciowe jest
wieksze od podanej wartosci.
Napiecie wejsciowe jest zbyt mate. Ustali¢, czy napiecie wejsciowe jest
mniejsze od podanej wartosci.
Do instalacji podtaczono obcigzenie Zwiekszy¢ wydajnos¢ zasilania.
Lvt wieksze od wydajnosci zasilania (na
(Low Voltage) | przyktad spawarka, bezposrednie
podigczenie silnika, itd.)
Magnetyczny stycznik podfgczony do Wymieni¢ stycznik magnetyczny.
zrodta zasilania ma wadliwe pofaczenie.
GFt w okab]owaniu .Wyjéci.owym falownika | Sprawdzi¢ okablowanie wyjsciowe.
s T wystapito zwarcie doziemne.

Izolacja silnika zostata uszkodzona.

Wymienic silnik.
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Item Cause Remedy
Silnik ulegt przegrzaniu. Zmniejszyc¢ obcigzenie lub czestotliwos¢
pracy.
EtH Obciazenie falownika jest wieksze od mocy | Zastapic falownik urzadzeniem o
e Znamionowej. wiekszej mocy.
Falownik przez dtuzszy czas dziatatzmatg | Zastapi¢ silnik modelem dostarczajacym
predkoscia. dodatkowej mocy do wentylatora
chtodzacego.
OPO Magnetyczny stycznik po stronie wyjscia | Sprawdzi¢ stycznik magnetyczny po
(OutPhase | posiada wadliwe pofaczenie. stronie wyjsciowej.
Open) Okablowanie wyjsciowe jest wadliwe. Sprawdzi¢ okablowanie wyjsciowe.
Obciazenie jest wieksze od znamionowej | Zastapic silnik oraz falownik
IOL mocy silnika. urzadzeniami o wiekszej mocy.
(Inverter OLT) | Poziom zwiekszania momentu Zmniejszy¢ poziom zwiekszania
obrotowego jest zbyt duzy. momentu obrotowego.
Wystepuje problem z systemem Sprawdzi¢, czy jakis obcy obiekt blokuje
chtodzenia. wilot lub wylot powietrza, albo otwor
wentylacyjny.
OFit Wentylator chtodzacy falownika dziatat Wymieni¢ wentylator chtodzacy.
(Over Heat) przez dtuzszy czas.
Temperatura otoczenia jest zbyt wysoka. | Temperature otoczenia nalezy
utrzymywac ponizej 50TC.
Temperatura otoczenia jest zbyt niska. Utrzymywac temperature otoczenia
ntC powyzej-10C.
(NTC Open) Usterka wewnetrznego czujnika Skontaktowac sie ze sprzedawca
temperatury. detalicznym lub z centrum obstugi
klienta LSIS.
FAN Obcy obiekt blokuje wlot/wylot powietrza | Usuna¢ obcy obiekt z wlotu lub wylotu
. dla wentylatora. powietrza.
(Fan Trip)

Wentylator chtodzacy wymaga wymiany.

Wymieni¢ wentylator chtodzacy.
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10.3 Wykrywanie i usuwanie innych usterek

W przypadku wystgpienia usterki innej od tych ktére sg identyfikowane jako samoczynne
wylaczenia spowodowane usterkami lub ostrzezenia, to nalezy zapoznac sie z ponizsza tabelg w
celu odszukania mozliwych przyczyn oraz $srodkéw zaradczych.

Pozycja Przyczyna Akcja naprwcza
Nie mozna ustawic¢ | Falownik dziata (tryb dziatania Zatrzymac falownik aby zmienic tryb
parametréw. napedu). programu i ustawi¢ parametr.
Dostep do parametréw jest Sprawdzi¢/wybrac prawidtowy poziom
nieprawidtowy. dostepu do parametru i ustawic¢
parametr.
Hasto jest nieprawidtowe. Sprawdzi¢ hasto, wytaczy¢ blokade
parametru i ustawic parametr.
Wykrycie niskiego napiecia. Sprawdzi¢ doprowadzone zasilanie aby
usuna¢ problem zbyt niskiego napiecia i
ustawi¢ parametr.
Silnik sie nie Zrodto sygnatu sterujgcego Sprawdzi¢ nastawiong warto$¢ sygnatu
obraca. czestotliwosci jest ustawione sterujacego czestotliwosci.

nieprawidtowo.

Zrodto sygnatu sterujacego dla pracy
jest ustalone nieprawidtowo.

Sprawdzi¢ ustawienie zrodta sygnatu
sterujgcego pracy.

Zasilanie nie jest doprowadzone do
zacisku R/S/T.

Sprawdzi¢ podtaczenia zaciskdw R/S/T
oraz U/V/W.

Lampka fadowania jest wylaczona.

Whczy¢ falownik.

Sygnat sterujacy pracy jest w stanie
wytaczenia.

Wihaczy¢ sygnat sterujacy pracy (RUN).

Silnik jest zablokowany.

Odblokowac silnik lub zmniejszy¢ poziom
obcigzenia.

Obciazenie jest zbyt duze.

Sterowac silnikiem w sposéb niezalezny.

Doprowadzany jest sygnat
awaryjnego zatrzymania.

Przeprowadzi¢ kasowanie sygnatu
awaryjnego zatrzymania.

Okablowanie zacisku obwodu
sterowania jest nieprawidtowe.

Sprawdzi¢ okablowanie dla zacisku
obwodu sterowania.

Opcja wejsciowa dla sygnatu
sterujacego czestotliwosci jest
nieprawidtowa.

Sprawdzi¢ opcje wejsciowa dla
sygnatu sterujgcego czestotliwosci.

Nieprawidtowe napiecie wejsciowe lub
prad dla sygnatu sterujgcego
czestotliwosci.

Sprawdzi¢ wejsciowe napiecie lub
prad dla sygnatu sterujacego
czestotliwosci.

Tryb PNP/NPN zostat wybrany
nieodpowiednio.

Sprawdzi¢ ustawienie trybu PNP/NPN.

Wartosc sygnatu sterujgcego
czestotliwosci jest zbyt mata.

Sprawdzi¢ sygnat sterujacy
czestotliwosci i wprowadzi¢ wartosc
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Pozycja

Przyczyna

Akcja naprwcza
powyzej czestotliwosci minimalnej.

Nacisniety klawisz zatrzymania /
kasowania [STOP/RESET].

Sprawdzi¢, czy zatrzymanie ma
charakter normalny. Jesli tak, to nalezy
normalnie powréci¢ do pracy.

Moment obrotowy silnika jest zbyt maty.

Zmienic tryby pracy (V/F, IM, oraz
bezczujnikowy). Jesli usterka sie
utrzymuije, to nalezy zastgpic falownik
urzadzeniem o wiekszej mocy.

Silnik obraca sie w
kierunku
przeciwnym do
zadanego.

Potaczenia kabla wyjsciowego dla silnika
s nieprawidtowe.

Ustali¢, czy kabel po stronie wyjsciowej
jest prawidtowo podfgczony do faz
(U/V/W) silnika.

Podtaczenie sygnatu pomiedzy
zaciskiem obwodu sterowania (obrét do
przodu / tytu) falownika oraz sygnhat
obrotu do przodu / tytu po stronie
panelu sterowania jest nieprawidtowe.

Sprawdzi¢ okablowanie dla obrotu w
przéd / w tyt.

Silnik obraca sie

Wybrano opcje zabraniajaca obrotu w

Usuna¢ blokade uniemozliwiajaca

tylko w jednym tyt. obrét do tytu.
kierunku. Nie jest doprowadzany sygnat obrotu do | Sprawdzi¢ sygnat wejsciowy zwigzany
tytu, nawet w przypadku wybrania z praca 3-przewodowaq i w razie
sekwencji 3-przewodowej. potrzeby przeprowadzi¢ odpowiednia
korekte/regulacje.
Silnik sie Obciazenie jest zbyt duze. Zmniejszy¢ obcigzenie.
przegrzewa. Zwiekszy¢ czas przyspieszania /

zwalniania.

Sprawdzi¢ parametry silnika i nastawic¢
prawidtowe wartosci.

Zastapic silnik oraz falownik
urzadzeniami o mocy odpowiedniej
dla obcigzenia.

Temperatura otoczenia silnika jest zbyt
wysoka.

Obnizy¢ temperature otoczenia silnika.

Napiecie miedzyfazowe silnika jest
niewystarczajgce.

Zastosowac silnik ktory moze
wytrzymac udary napiecia
miedzyfazowego wieksze od
maksymalnego napiecia udarowego.

Stosowac wytgcznie silniki
odpowiednie dla zastosowan
wykorzystujacych falowniki.

Podtaczyc¢ dtawik pradu zmiennego do
wyjscia falownika (nastawic¢
czestotliwos¢ no$na na 2 kHz).

Wentylator silnika zostat zatrzymany lub
wentylator zostat zablokowany

Sprawdzi¢ wentylator silnika i usunac
wszelkie obce obiekty.
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Pozycja Przyczyna Akcja naprwcza
odpadami.
Silnik zatrzymuje | Obcigzenie jest zbyt duze. Zmniejszy¢ obcigzenie.
sie podczas Zastgpic silnik oraz falownik
przyspieszania lub urzadzeniami o mocy odpowiedniej
po podtaczeniu do dla obcigzenia.
obcigzenia.
Silnik nie Wartosc sygnatu sterujgcego Nastawi¢ odpowiednig wartosc.
przyspiesza./Czas | czestotliwosci jest zbyt mafa.
przyspieszania jest | Obciazenie jest zbyt duze. Zmniejszyc¢ obcigzenie i zwiekszyc czas
zbyt dhugi. przyspieszania. Sprawdzi¢ stan
hamulca mechanicznego.
Czas przyspieszania jest zbyt dtugi. Zmienic czas przyspieszania.
Potaczone wartosci witasciwosci Zmieni¢ parametry zwigzane z silnikiem.
silnika oraz parametr falownika sg
nieprawidtowe.
Niski poziom zapobiegania utknieciu | Zmieni¢ poziom zapobiegania utknieciu.
podczas przyspieszania. Zmieni¢ poziom zapobiegania utknieciu.
Niski poziom zapobiegania utknieciu
podczas pracy.
Niewystarczajacy rozruchowy Zmienic tryb pracy ze sterowaniem
moment obrotowy. wektorowym. Jesli usterka nie zniknie, to
nalezy zastapic falownik modelem o
zwiekdzonej mocy.
Predkos¢ silnika Duza zmiennos¢ obcigzenia. Zastapic silnik oraz falownik
Zmienia sie urzadzeniami o wiekszej mocy.
podczas pracy.
Zmienia sie napiecie wejsciowe. Zmniejszy¢ wahania napiecia
wejsciowego.
Zmiany predkosci silnika wystepuja | Wyregulowa¢ czestotliwos¢ wyjsciowa
dla okreslonej czestotliwosci. aby uniknac obszaru rezonansu.
Silnik obraca sie Nieprawidtowo nastawiony wzorzec | Nastawi¢ wzorzec V/F ktory jest
inaczej niz to V/F. odpowiedni dla specyfikadcji silnika.
wynika z ustawien.
Czas zwalniania Ustawiono zbyt dtugi czas zwalniania. | Odpowiednio zmieni¢ nastawiong
silnika jest zbyt wartos¢.
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Pozycja
dtugi nawet z
podtaczonym
rezystorem
dynamicznego
hamowania.

Przyczyna
Moment obrotowy silnika jest
niewystarczajacy.

Akcja naprwcza
Jesli parametry silnika sa normalne, to
prawdopodobna jest usterka zwigzana z
moqa silnika. Zainstalowac silnik o
wiekszej mocy.

Obciazenie jest wigksze od
wewnetrznej wartosci granicznej
momentu obrotowego
odpowiadajacej pradowi
znamionowemu falownika.

Zastgpic falownik modelem o wiekszej
mocy.

Trudna pracaw
zastosowaniach

Czestotliwos¢ nosna jest zbyt duza.

Zmniejszyc czestotliwos¢ nosna.

charakteryzujacych
sie byt matym Wystapito zbyt duze wzbudzenie Zmniejszy¢ wartos¢ zwiekszenia
obcigzeniem. spowodowane niedokfadnym momentu obrotowego w celu unikniecia
ustawieniem V/F przy matej zbyt duzego wzbudzenia.
predkosci.
Podczas pracy Hatas jest spowodowany Zmieni¢ czestotliwos$¢ nosng na wartosé
wystepuje przefgczaniem wewnatrz falownika. | minimalna.

nieprawidtowe
dziatanie jednostki
sterujacej lub

Na wyjsciu falownika zainstalowac filtr

hatas. zabezpieczajacy przed mikroudarami.

Gdy falownik Wylacznik uptywowy odtaczy Podtaczyc falownik do zacisku

pracuje, zasilanie jesli prad poptynie do ziemi | uziemiajacego.

aktywowany jest | podczas pracy falownika. Sprawdzi¢, czy rezystancja uziemienia jest

wytgcznik mniejsza od 100Q dla falownikéw 200V i

uptywowy. mniejsza od 10Q2 dla falownikéw 400V.
Sprawdzi¢ moc wytacznika uptywowego i
wykonac odpowiednie podtaczenie, w
oparciu o prad znamionowy falownika.
Obnizy¢ czestotliwos¢ nosna.
Spowodowad, aby dtugos¢ kabla
pomiedzy falownikiem i silnikiem byta jak
najmniejsza.

Silnik mocno Napiecie miedzyfazowe 3-fazowego | Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe i

wibruje i nie zrédha zasilania nie jest doprowadzi¢ do réwnowagi napie¢.

obraca sie zrbwnowazone. Sprawdzi¢ i zbadac izolacje silnika.

normalnie.

Silnik brzeczy lub | Wystepuje rezonans pomiedzy Nieznacznie zwiekszy¢ lub zmniejszy¢

wytwarza glosne | czestotliwoscig wiasng silnika oraz czestotliwos¢ nosna.

dzwieki. czestotliwoscig nosna.

Wystepuje rezonans pomiedzy
czestotliwoscig wiasna silnika oraz

Nieznacznie zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
czestotliwos¢ nosna.
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czestotliwosciag wyjsciowa falownika.

Akcja naprwcza
Uzy¢ funkgji skoku czestotliwosci w celu
unikniecia przedziatu czestotliwosci w
ktérym wystepuije rezonans.

Silnik drga / Wejsciowy sygnat sterujacy W przypadkach w ktérych ma miejsce
pracuje czestotliwosci jest zewnetrznym, wptyw szumu/zaktdcen po stronie
niestabilnie. analogowym sygnatem sterujagcym. wejs¢ analogowych, ktérego skutkiem
s zaktécenia sygnatu sterujacego,
nalezy zmienic statg czasowa filtru
wejsciowego (In.07).
Zbyt dtugie potaczenia kablowe Upewnic¢ sig, Ze catkowita dtugos¢
pomiedzy falownikiem oraz silnikiem. | kabli pomiedzy falownikiem i silnikiem
jest mniejsza niz 200m (50m dla
silnikéw 0 mocy znamionowej 3.7 kW
lub mniejszej).
Silnik nie Trudno jest przeprowadzi¢ skuteczne Wyregulowac parametr hamowania
zatrzymuje sie zwalnianie, poniewaz hamowanie statopradowego.
catkowicie gdy statopradowe nie dziata normalnie. Zwiekszy¢ nastawiong wartos¢ dla
wylacza sie sygnat pradu hamowania statopradowego.
wyjsciowy Zwiekszy¢ nastawiong wartos¢ dla
falownika. czasu zatrzymania z hamowaniem

statopradowym.

Czestotliwos¢
wyjsciowa nie
wzrasta do

czestotliwosci
referencyjne;j.

Czestotliwos¢ referencyjna miesci sie w
przedziale czestotliwosci skoku.

Nastawic czestotliwos¢ referencyjng
wyzszg od zakresu czestotliwosci
skoku.

Czestotliwos¢ referencyjna przekracza
gbrng wartos¢ graniczng sygnatu
sterujacego czestotliwosci.

Nastawic gdrng warto$¢ graniczna
sygnatu sterujgcego czestotliwosci na
warto$¢ wyzszg od czestotliwosci
referencyjnej.

Obciazenie jest zbyt duze, dlatego dziata

funkcja zapobiegania utknieciu.

Zastgpic falownik modelem o wiekszej
mocy.

20 | LSS




Maintenance

11 Konserwacja

W niniejszym rozdziale objasniono jak wymienic¢ wentylator chtodzacy, jakie regularne kontgrole
nalezy przeprowadza¢, oraz jak przechowywac oraz likwidowac produkt. Falownik jest wrazliwy
na warunki srodowiskowe, a poza tym usterki wystepuja réwniez na skutek zuzycia czesci. Aby
zapobiec awariom, prosimy przestrzega¢ zamieszczonych w niniejszym rozdziale zaleceri
dotyczacych konserwacji.

UWAGA

+  Przed sprawdzeniem produktu nalezy zapoznac sie z instrukcjg oraz informacjami
dotyczacymi bezpieczenstwa.

«  Przed czyszczeniem urzadzenia, upewnij sig, ze zasilanie jest odtagczone.

«  Czysc falownik suchg szmatka bez zadnej wilgoci!!!

11.1 Lista regularnych inspekgji

11.1.1 Dzienne inspekcje

Obszar Element Szczegoly Metoda Normaoceny  Sprzet

kontroli kontroli dotyczace kontroli  kontroli wykorzystywany
do kontroli

Wszystko Srodowisko | Czy temperatura Brak Termometr,
zewnetrzne | oraz wilgotnos¢ oblodzenia higrometr,
otoczenia (temperatura | rejestrator
mieszcza sie w otoczenia:-10 -
zakresie wartosci +40) i
projektowych, kondensacji
oraz czy w danym (wilgotnos¢
miejscu wystepuje otoczenia
pyt lub jakies obce ponizej 50%)
ciata?
Falownik Czy wystepuja Kontrola Brak odchytek
jakies wzrokowa od normy
nienormalne
drgania lub
hatasy?
Napiecie Czy napiecia Zmierzy¢ Multimetr
zasilania wejsciowe i napiecia cyfrowy, tester
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Element Szczegoly Metoda Normaoceny  Sprzet
kontroli dotyczace kontroli  kontroli wykorzystywany
do kontroli
wyjsciowe sa pomiedzy
normalne? fazamiR/S/T
w bloku
zaciskow
falownika.
Obwdd Kondensator |Czy wystepuje Kontrola Brak odchytek |-
wejscia / wygtadzajacy |wyciek zwnetrza? |wzrokowa od normy
wyjscia Czy kondensator
jest “spuchniety”?
System Wentylator | Czy wystepuja Wylaczy¢ Fan obracasie |-
chtodzenia | chtodzacy jakies systemi gfadko
nienormalne sprawdzic¢
drgania lub dziatanie
hatasy? poprzez
reczne
obracanie
wentylatora.
Wyswietlacz |Urzadzenie | Czy wyswietlana | Sprawdzic Sprawdzi¢ i Woltomierz,
pomiarowe | wartosc jest wyswietlang | odpowiednio |amperowmierz,
normalna? wartosé na zarzadzic¢ itd.
panelu. podanymi
wartosciami.
Silnik Wszystko Czy wystepuja Kontrola Brak odchytek |-
jakies wzrokowa od normy
nienormalne
drgania lub
hatasy?
Czy wystepuje Sprawdzi¢ pod
jakis nienormalny |wzgledem
zapach? przegrzania
lub
uszkodzenia.

11.1.2Kontrole coroczne

Obszar kontroli

Element
kontroli

Obwad wejécia/ | Wszystko

Szczegoly
dotyczace kontroli

Testz uzyciem

Metoda kontroli

Norma oceny

Sprzet

wykorzystywa
ny do kontroli

Odtaczy¢ falownik oraz

Wynik musi by¢

Przyrzad

urzadzenia zwarte? zaciski wiekszy od 5MQ | Megger z

wyjscia
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Obszarkontroli  Element Szczegoly Metoda kontroli Norma oceny Sprzet
kontroli dotyczace kontroli wykorzystywa
ny do kontroli
Megger R/S/T/UN/W, a nastepnie napieciem
(pomiedzy za pomoca przyrzadu statym DC 500
zaciskami Megger dokonac pomiaru V Megger
wejsciowymi / pomiedzy kazdym
wyjsciowymi oraz | zaciskiem oraz zaciskiem
zaciskiem uziemienia.
uziemienia)
Czy w urzadzeniu | Dokreci¢ wszystkie sruby. | Brak odchytek od
sg luzne normy
elementy?
Czy jest jakis Kontrola wzrokowa
dowdd na
przegrzewanie sie
czesci?
Potaczenia Czy sq jakies Kontrola wzrokowa Brak odchytekod |-
kablowe skorodowane normy
kable?
Czy sq jakies
uszkodzenia
izolacji kabli?
Blok zaciskéw | Czy sg jakies Kontrola wzrokowa Brak odchytekod |-
uszkodzenia? normy
Kondensator | Zmierzy¢ Mierzy¢ za pomoca Pojemnos¢ Miernik
wygtadzajacy | pojemnos¢ miernika pojemnosci. znamionowa pojemnosci
elektrostatyczna. powyzej 85%
Przekaznik Czy podczas pracy | Kontrola wzrokowa Brak odchytekod |-
stychac jekis normy
szczek?
Czy styki sa Kontrola wzrokowa
uszkodzone?
Rezystor Czyrezystorjest | Kontrola wzrokowa Brak odchytekod | Multimetr
hamowania | uszkodzony? normy cyfrowy /
Sprawdzi¢, czy nie | Odtaczy¢ jedna stronei Wynik musi sie tester
nie nastapito dokonac pomiaru miesci¢ w analogowy
odtaczenie. testerem. granicach £10%
Znamionowej
wartosci rezystora.
Obwod Sprawdzenie | Sprawdzi¢ czy nie | Zmierzy¢ napigcie Zréwnowazyc Multimetr
sterowania dziatania ma nierdbwnowagi | pomiedzy zaciskami napiecie cyfrowy lub
Obwod napiec¢ wyjsciowymi falownika U/ | pomiedzy fazami: | woltomierz
zabezpieczajacy wyjsciowych V/W. w granicach 4V dla | pradu statego
podczas pracy serii 200V oraz w
falownika. granicach 8V dla
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Obszarkontroli  Element Szczegoly Metoda kontroli Norma oceny Sprzet
kontroli dotyczace kontroli wykorzystywa
ny do kontroli
serii 400V.
Czy w uktadzie Sprawdzi¢ zabezpieczenie | Obwdd musi
wyswietlania wyjs¢ falownika zaréwno | pracowac zgodnie
wystepuje blad po | w warunkach zwarcia jaki | zsekwencja.
sprawdzeniu otwarcia obwodu.
sekwencji
zabezpieczenia?
System Wentylator Czy jakies czesci | Sprawdzi¢ wszystkie Brak odchytekod |-
chfodzenia chiodzacy wentylatora s3 pofaczone czesci i dokreci¢ | normy
luzne? wszystkie sruby.
Wyswietlacz Urzadzenie Czy wyswietlana | Sprawdzi¢ warto$¢ Podanei Woltomierz,
wyswietlajace | warto$¢ jest sygnatu sterujacego na wykorzystywane | amperomierz,
normalna? urzadzeniu wartosci muszy itd.
wyswietlajacym. sobie
odpowiadad.

11.1.3 Dwu-roczne inspekcje

Obszar Element Szczegoly dotyczace  Metoda kontroli | Norma oceny Sprzet
kontroli kontroli kontroli wykorzystywany
do kontroli
Silnik Rezystancja | Badanie z uzyciem Odfaczy¢ kable Musi wynosic¢ Przyrzad Megger z
izolacji urzadzenia Megger dla zaciskow wiecej niz5 MQ napieciem statym

(pomiedzy zaciskami UN/W i sprawdzi¢ DC500V Megger
wejsciowymi, okablowanie.
wyjsciowymi oraz
uziemiajacymi).

UWAGA

Nie przeprowadzac¢ badania rezystangji izolacji (z uzyciem urzadzenia Megger) na obwodzie
sterujacym, poniewaz moze to skutkowac uszkodzeniem produktu.

11.2 Przechowywanie i likwidacja

224 | LSis




Maintenance

11.2.1 Przechowywanie

Jesli nie uzywamy produktu przez dtuzszy czas, to nalezy go przechowywac w
nastepujacy sposob:

« Produkt nalezy przechowywac w takich samych warunkach srodowiskowych co warunki

podane dla pracy (patrz rozdziat Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwotania.Blad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwolania. na stronie Blqd! Nie zdefiniowano zaktadki.).

« W przypadku przechowywania produktu przez okres dtuzszy niz 3 miesigce, nalezy
przechowywac go w temperaturze od 10°C do 30°C, aby zapobiec skrécenia zywotnosci
kondensatoréw elektrolitycznych.

« Nie naraza¢ falownika na dziatanie $niegu, deszczu, mgly oraz pytu.

« Zapakowac falownik w sposéb zapobiegajacy kontaktowi z wilgocia. W opakowaniu nalezy
utrzymywac poziom wilgoci ponizej 70% poprzez umieszczenie w nim osuszacza desiccant,
takiego jak zel krzemionkowy.

11.2.2 Likwidacja

W przypadku likwidacji produktu nalezy go zakwalifikowa¢ jako ogélny odpad przemystowy. W
produkcie znajduja sie materiaty wykorzystywane w recyklingu, a wiec nalezy kierowac je do
recyklingu jesli tylko jest to mozliwe. Materiaty opakowania oraz wszystkie metalowe czesci moga
by¢ poddane recyklingowi. Chociaz tworzywo sztuczne réwniez moze by¢ ponownie
wykorzystane, w pewnych rejonach moze by¢ spalane w kontrolowanych warunkach.

UWAGA

Jedli falownik nie pracuje przez diuzszy czas, to kondensatory tracg swoja charakterystyke fadunkows i
pogarszajg sie ich wiasciwosci. Aby temu zapobiec, nalezy raz w roku wigcza¢ produkt i pozwoli¢ mu
pracowac przez 30-60 min. Uruchamia¢ urzadzenie w warunkach braku obcigzenia.
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12 Specyfikacja techniczna

12.1 Dane wejsciowo-wyjsciowe

Model LSLVXXXXM100-1EOFNX 0001 0002 0004 0008 ‘ 0015 0022

i Gt HP 0125 | 025 05 10 20 30
obciazenia kw 0.1 02 04 | 075 15 22
Moc (kVA) 03 0.6 0.95 19 3.0 45
Dane Prad (A) 08 14 24 42 75 100
wyjsciowe | Czestotliwosc wyjéciowa 0-400 Hz
Napiecie wyjsciowe (V) 3-fazy 200-240V
Napiecie pracy (V) Pojedyncza faza 200-240V AC (-15% to +10%)
"?vae;‘ziowe F wejéciowa 50-60 Hz (+5%)
Prad (A) 1.0 18 37 7.1 136 18.7
Masa (Ib/kg) 1.46/0.66 2.2/ 3.2/145

« Dane silnika bazujg na standardowym wykonaniu 4 polowym.

- Standard bazuje na zasilaniu 220VAC

«  Prad wyjsciowy moze byc limitowany czestotliwoscig kluczowania.

« Napiecie wyjsciowe nie moze by¢ wieksze od napiecia wejsciowego.



12.2 Specyfikacja produktu

Pozycja Opis

Algorytm V/f, kompensacja poslizgu
. . Cyfrowo:0.01Hz
R R T A):\falogowo: 0.06 Hz (60 Hz standard)
Kontrola Doktadnos¢ f 1% maksymalnej f
V/F krzywa Liniowa, kwadratowa, uzytkownika
Przecigzalnos¢ Prad znamionowy: 150% 1 min
Podbicie momentu | Reczne, automatyczne
Start/stop Klawiatura, terminal I/0, komunikacja
Analogowo: V1terminal 0-10V, 12 terminal (Advanced I/O) 0-
Nastawa f 20 mA oraz0-10V
Cyfrowo: klawiatura
Blokada kierunku pracy Operacja DWELL
Pomijanie czestotliwosci Kompensacja
Limity czestotliwosci poslizgu
Operowanie Funkcje Hamowanie DC PID
Jog Oszczedzanie energii
Gora/dot Lotny start
3-przewodowe Praca automatyczna
Wejscie | Wielofunkcyjne | Wybierane PNP/NPN — mnoga ilosc funkgji.
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Item Description
+ Start/stop Btad zewnetrzny
*  Reset Jo
+  Blokada pracy 9 . . o
Predkosdi krok Przyspieszanie/zwalnianie
Weiscie Wielofunkcyjne HFQ osc .rngwe krokowe
) wejscie ' st?)mizwame w Wybér drugiego silnika
. P ] Redukcja f
. «  Gora/dét .
Operation Trzymanie naalogowe
* 3przewodowe Otwarta petla PID
«  Rampy ACC/DEC P
OISR Mniej niz DC 24V, 50 mA
kolektor
- Status pracy | btedu
Wyjscie Przekasnik Mniej niz (N.O,, N.C)) AC250V
1A, MniegjnizDC 30V, 1A
Wyijscie analog | 0-10 Vdc: czestotliwos¢, prad, napiecie, mog, itp.
«  Przegrzaniessilnika
*  Przecigzenie
« CKF
«  Bfad zewnetrzny
) Przeciq;enie Btad komunikaciji
falownika Btad wentylatora
Bledy «  Utrata sygnatu f 3 icki Y o
Zabezpieczeni . Zwarcie Zbyt niskie napiecie
2 +  Przegrzanie
falownika
«  Zbyt wysokie
napiecie
» Doziemienie
Alarmy Przecigzenie

Natychmiastowe
wytaczenie

Utrata zasilania na 15ms gwarantuje prace.




Item Description

Structure/
working

environment

. Naturalne (0.1-0.2 kW)
Chiizbisiie Wymuszone (0.4-2.2 kW)
Stopien IP IP 20, UL Open Type
Ter';'?:;?jura -10-50°C (14-122°F) (bez szronu)

Wilgtnos¢ Mniej niz 95% RH (bez kondensacji)
Przechowywanie |-20°C—65°C (- 4-149°F)

Otoczenie Chroni¢ przed gazami korozyjnymi, cieczami, smarami, olejami
Wysokos¢ pracy | Nie wyzej niz 3280ft (1,000 m). Mniej niz9.8 m/sec2 (1G).

Cisnienie 70-106 kPa

12.3 Wymiary (IP 20 Type)

0.1-0.2 kW (jedna faza)
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Model Wi \ W2 HI H2 H3 H4 DI \ A B \ o
0001M100-1,| 85 | 75 | 135 | 1355 | 145 | 5 | 100 | 5 | 45 | 45
0002M100-1 | (334) | (295) | (531) | (533) | (570) | (0.19) | 393) | (0.19) | (0.18) | (0.18)

0004M100-1,| 85 75 153 | 1535 | 163 5 123 5 45 45
0008M100-1 | (3.34) | (2.95) | (6.02) | (6.04) | (642) | (0.19) | (4.84) | (0.19) | (0.18) | (0.18)

0015M100-1,| 100 90 180 | 1805 | 190 5 140 5 45 45
0022M100-1,| (3.94) | (3.54) | (7.08) | (7.10) | (7.48) | (0.19) | (5.51) | (0.19) | (0.18) | (0.18)

Jednostka: mm (inches)

12.4 Urzadzenia zewnetrzne

Wylacznik wylacznik stycznik Silnikowy MMS
Moc
Model prad[A] Model prad[A]| Model pradI[A] Model Prad[A]
0.1kW-1 3 MMS-32H-1 1
0.2kW-1 5 MC6 9 MMS-32H-2.5 25
0.4KW-1 5 8 MMS-32H-4 4
0.8kW-1 | ABS33c 10 EBS33c 10 MMS-32H-8 8
MC-18a,
1.5kW-1 15 15 MC18b 18 MMS-32H-17 17
2.2kW-1 20 220 GM(C-32 22 MMS-32H-22 22

12.5 Bezpieczniki |l dtawiki

Bezpiecznik Dtawik AC
Prd[Al | NapicielV] Prd [A] Napi cie[V]

0.1kW-1 5 s 25
0.2kW-1 5

0AKW-1 10 600 12 10
0.8kW-1 10

1.5kW-1 15 0.88 14
2.2kW-1 20 0.56 20
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12.6 Specyfikacja srub

Sruby terminali wejsciowo-wyjsciowych

Wilelkos¢ srub
Moment
Produkt (kW) E R T Bl B2 U V W (Kgf-cm/Nm)
02 s M3-M3.5
Jedna faza 04 2.1-50/02-05
200V 075 Ma
15 2.1-80/02-0.8
M4 M35
22

Obwody sterownicze

Terminal Wielkos¢ srub Moment (Kgf-cm/Nm)
P1-P5/CM/VRN1/12/A0/Q1/EG/24"
A1/B1/C1/A2/C2) M26 40/04
UWAGA

Upewnij sig, ze $ruby sg dokrecone z odpowiednim momentem. Uzywaj kalbi z izolacjg na 300VAC dla
kalbi sterowniczych oraz z izolacjg 600VAC dla kalbi zasilajacych wejsciowych. Uzywaj ekranowanych
kalbi z ziolacja 1KV dla kalbi silnikowych.

12.7 Rezystory hamowania

Produkt (kW) Rezystancja (Q) Moc (W)
1.5 60 300
2.2 50 400

Standardem jest 150% momentu hamowania i praca ED w wysokosci 5%.



12.8 Czestotliwosc kluczowania a moc wyjsciowa

Spadek mocy a czestotliwosc kluczowania

Rama A (0.1kW-1, 0.2kW-1) | Rama B/C (0.4kW-1-2.2kW-1)
Nosna (kHz) Wielkosc pradu (%) \ Nosna (kHz) Wielkos¢ pradu (%)
1-4 100 1-6 100
8 88 8 88
12 77 12 77
15 72 15 72

[Rama A (0.1TkW-1, 0.2kW-1)]

120%

100% -

80%

60%

40%

20%

0% T T T T T T T T T T T T T T T 1

O 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
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[Rama B/C (0.4kW-1-2.2kW-1)]

120%
100%
80%
60%
40%
20%

0%

O 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

Spadek mocy a napiece wejsciowe

Ponizszy graf ilustruje zaleznosc pradu wyjsciowego od napiecia wejsciowego.

100,0% —ﬁ
80,0%
60,0% 1 I I 1 1 1 1
200V 210V 220V 230V 240V 250V 260V
Napiecie 200V 210V 220V 230V 240V 250V 264V
Prad ciagly 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 95.8% 90.0%




Spadek mocy a temperatura

Graf ponizej ilustruje spadek mocy w zaleznosci od temperatury oraz sposobu instalacji.

A
100%

85%

70%

50%

Drive Rating

v
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Karta gwarancyjna, deklaracja zgodnosci

Informacje dotyczace gwaranciji

Nalezy wypehic zamieszczony tutaj informacyjny formularz gwarancyjny i zachowac niniejsza
strone do wykorzystania w przysztosci, lub gdy moze zajs¢ potrzeba skorzystania z serwisu
gwarancyjnego.

Nazwa produktu E;Tg CER G AT Data instalacji
Nazwa modelu LSLV-M100 Okres gwarangji

Nazwa

(lub firma)

Informacje
dotyczace klienta Adres

Kontakt

Nazwa
Informacje
dotyczace Adres
sprzedawcy

Kontakt

Okres gwarangji

Gwarancja produktu obejmuje wadliwe dziatanie produktu, w normalnych warunkach pracy, przez
24 miesiace od daty zainstalowania. Prosimy zwréci¢ uwage, ze warunki gwarancji produktu moga
by¢ rézne w zaleznosci od uméw zwigzanych z zakupem lub instalacja.



Informacje dotyczgce serwisu gwarancyjnego

Podczas okresu gwarancyjnego produktu, serwis gwarancyjny (wolny od optat) obejmuje wadliwe
dziatanie produktu zaistniate w normalnych warunkach pracy. W celu skorzystania z serwisu
gwarancyjnego nalezy skontaktowac sie z oficjalnym przedstawicielem LSIS lub z centrum
serwisowym (firma Aniro Sp. Z.0.0.).
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Serwis pogwarancyjny

Opfata serwisowa bedzie pobierana w zwigzku z wadliwym dziataniem w nastepujacych
przypadkach:

« umyslnego niewfasciwego uzycia lub zaniedbania

»  probleméw zwiagzanych z zasilaniem lub z innymi urzadzeniami podtaczonymi do produktu
 dziatania przyrody (wypadki zwigzane z pozarem, powodzig, trzesieniem ziemi, gazem, itd.)
- modyfikacje lub naprawy wykonywane przez osoby nieupowaznione

»  brakujace oryginalne tabliczki znamionowe LSIS

»  wygasniecie okresu gwarangji

Prosimy odwiedzi¢ naszg strone internetowg

Szczegobtowe informacje dotyczace serwisu mozna znalez¢ pod adresem: www.aniro.pl
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LSis

DEKLARACJA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI KOMISJI EUROPEJSKIEJ

My, nizej podpisani,

Przedstawiciel: LSIS Co., Ltd.
Adres: LS Tower, Hogye-dong, Dongan-gu,
Anyang-si, Gyeonggi-do 1026,
Korea
Producent: LSIS Co., Ltd.
Adres: 181, Samsung-ri, Mokchon-Eup,
Chonan, CHungnam, 330-845,
Korea

Pos$wiadczamy i deklarujemy na nasza wylaczna odpowiedzialno$¢, ze nastepujace
urzgdzenie:

Typ urzadzenia: Falownik (urzadzenie do przetwarzania energii)
Nazwa modelu: Seria LSLV-M100
Znak handlowy: LSIS Co., Ltd.

spehia zasadnicze wymagania dyrektyw:

Dyrektywy 2006/95/EC Europejskiego Parlamentu oraz Rady, dotyczacej harmonizacji praw
Krajow Cztonkowskich, zwigzanych z Urzadzeniami Elektrycznymi przeznaczonymi do uzywania
w pewnych granicach napiecia

Dyrektywy 2004/108/EC Europejskiego Parlamentu oraz Rady, dotyczacej aproksymacji praw
Krajoéw Cztonkowskich, zwigzanych z kompatybilnoscia elektromagnetyczna

Ww oparciu o nastepujace, zastosowane specyfikacje:

EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007

a zatem spelnia zasadnicze wymagania i postanowienia Dyrektyw 2006/95/CE oraz
2004/108/CE.

Miejsce: Chonan, Chungnam,
Korea
Place: Chonan, Chungnam,
Korea

é] c{[/gé 20/2 2/ }g}\ﬁ@

Mr. In Sik Choi / General Manager
(Full name / Position)




Znak UL

(UL )us

Oznaczenie UL stosuje sie w przypadku produktéw w Stanach Zjednoczonych oraz w
Kanadzie. Znak ten wskazuje, ze UL sprawdzit i ocenit produkty, a takze stwierdzit ze
produkty te spetniaja normy UL pod wzgledem bezpieczenstwa produktéw. Jesli
produkt otrzymat certyfikat UL, oznacza to, ze wszystkie czesci skladowe wewnatrz
produktu réwniez uzyskaty certyfikat dla norm UL.

Znak CE

C€

Oznaczenie CE wskazuje, ze produkty oznaczone tym znakiem spetniaja europejskie
przepisy dotyczace bezpieczenstwa oraz srodowiska. Europejskie normy obejmuja
Dyrektywe Maszynowa dla producentéw maszyn, Dyrektywe Niskich Napie¢ dla
producentow urzadzen elektronicznych, oraz wytyczne dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) dla bezpiecznej kontroli zaktdcen.

Dyrektywa Niskich Napie¢

Potwierdziliémy, ze nasze produkty sa zgodne z Dyrektywa Niskich Napie¢ (EN 61800-5-
1).

Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetyczne;j

Dyrektywa ta okresla wymagania dotyczace odpornosci oraz emisji sprzetu
elektrycznego wykorzystywanego w Unii Europejskiej. Norma produktu dla
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EN61800-3) obejmuje wymagania podane dla
napedow.
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